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Mise en jambe

Qu’en pensez-vous ? (cf site http://tylervigen.com/spurious-correlations)
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data=stupid[,-1]



tab1=table(data)   #matrice de contingence



chi1=chisq.test(tab1) # pval : 15 % (donc Indep acceptee) mais regardez le warning



chi1$expected # pas bon, pas >=5



data2=as.data.frame(cbind(data[,1],(data[,2]>100))) # j'ai fait deux categorie sur les drownings

tab2=table(data2)



chi2=chisq.test(tab2)



chi2$expected # toujours pas bon



data3 =as.data.frame(cbind(data[,1]>2,(data[,2]>100))) # ok deux categories sur les deux valeurs



tab3=table(data3)



chi3=chisq.test(tab3) 



chi3$expected # toujours pas bon (allez voir ce que c'est que la Yates correction dont il parle)



# en fait quand on arrive a des tables 2 *2 on peut faire le test exact de fisher



fisher.test(tab3) # et la on ne rejette rien du tout, 
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n= 100 # j'augmente un peu pour pas etre genee par les >=5

sigma=0.01

x=seq(-1,1,length.out=n)

y=x^2+rnorm(n,sd=sigma)



plot(x,y)



cor(x,y) # correlation ridicule, les varaibles sont pas correleees.



data.para=as.data.frame(cbind((x>-0.5)+(x>0.5),(y>0.25)))

tab.para=table(data.para)

chi.para=chisq.test(tab.para) # pas de message d'erreur

chi.para # pvaleur clairement ridicule , on rejette l'independance, les varaibles sont dependantes

chi.para$expected # tout va bien pour l'approximation
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source : xkcd 

Or qu’a fait Tyler Vigen ? Combien a-t-il testé de courbes 
bizarres avant de trouver la paire qui va avec les films de 

Cage ???








Si chaque donnée est vraiment indépendante des films de Cage et qu’on teste K donnée différente, on trouve 
que la probabilité de trouver un lien alors qu’il n’y en a pas est
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n=20 # 100

X=rnorm(n)







## fonction de repartition



plot.ecdf(X)



abs=seq(-3,3,0.1)



lines(abs,pnorm(abs),col='red')



lines(abs,pnorm(abs,mean=0.5),col='green')

lines(abs,pnorm(abs,sd=0.5),col='blue')



lines(abs,pnorm(abs,mean=mean(X),sd=sd(X)),col='orange')



legend('topleft',c('empirical 
cdf','N(0,1)','N(0.5,1)','N(0,0.5)','N(xhat,sdhat)'),col=c('black','red','green','blue','orange'),lty=c(1,1,1,1,1))
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#### estimation de densite



hist(X,freq=FALSE)



rug(X)



lines(density(X),col='cyan')



lines(abs,dnorm(abs),col='red')

      

lines(abs,dnorm(abs,mean=mean(X),sd=sd(X)),col='orange')



legend('topleft',c('histogramme','density','N(0,1)','N(xhat,sdhat)'),col=c('black','cyan','red','orange'),lty=c(1,1,1,1))
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### boxplot (boite a moustache)



boxplot(X)
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### qq plot pour la loi normale  

X=rnorm(100,mean=30) 



qqnorm(X,main='qqplot pour loi normale')

qqline(X)
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### qq plot de deux data sets



X=rnorm(100)



nb=rbinom(200,0.25)

Y=c(rnorm(nb,mean=3,sd=0.4),rnorm(200-nb))



Z=rnorm(100)



qqplot(X,Y,xlim=c(-2,2),ylim=c(-3,5),main='qqplot avec deux datasets')

par(new=TRUE)

qqplot(X,Z,xlim=c(-2,2),ylim=c(-3,5), col='red')

qqline(X,distribution=function(p) qnorm(p,mean=0,sd=1))  



legend('topleft',c('melange','meme distrib','N(0,1)'),pch=c(1,1,0),lty=c(1,1,1), col=c('black','red','black'))
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# verification sous H0 du niveau du test de KS 



Nsimu=5000

n=30 # taille de l'echantillon



pval_cont=rep(0,Nsimu) # on initialise





for(i in 1:Nsimu)

{

  X=rnorm(n) # l'echantillon gaussien F0 continu

  

  a= ks.test(X,'pnorm')

  

  pval_cont[i]=a$p.value



}



plot.ecdf(pval_cont,main='repartition des pvaleurs')

lines(c(0,1),c(0,1),col='red')

legend('topleft',c('emp.cdf','uniform'),col=c('black','red'),lty=c(1,1))
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alpha=0.05 # je verifie que  le test est de niveau 5%



niveau_emp=mean(pval_cont<alpha) # comment savoir si la deviation est raisonnable ?



# test du "niveau = 5%" 



# sous H0, niveau_emp est presqu'une gaussienne N(0.05, 0.05*0.95/Nsimu)



erreur_adm= sqrt(0.05*0.95/Nsimu)*qnorm(0.975)



abs(alpha-niveau_emp)>erreur_adm # c'est le rejet de ce test qui est faux donc on accepte



#on peut aussi verifier plus globalement que les pvaleurs sont uniformes



ks.test(pval_cont,'punif')

## sous H1



n=100 # taille de l'echantillon



X=(2*rbinom(n,1,0.5)-1)*rexp(n,1)  #c'est pas une N(0,2) mais c'est pas loin



qqnorm(X)

qqline(X)
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hist(X,freq=FALSE)

abs=seq(-6,6,0.1)

lines(abs,dnorm(abs, sd=sqrt(2)),col='red')

ks.test(X,'pnorm',sd=sqrt(2))





for(i in 1:Nsimu)

{

  X=(2*rbinom(n,1,0.5)-1)*rexp(n,1) # l'echantillon expo et on va se demander si gaussien

  

  a= ks.test(X,'pnorm',sd=sqrt(2))

  

  pval_cont[i]=a$p.value

  

}



plot.ecdf(pval_cont,main='repartition des pvaleurs sous H1')

lines(c(0,1),c(0,1),col='red')
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n=1000 



X=rnorm(n)

Y=(2*rbinom(n,1,0.5)-1)*rexp(n,1)



ks.test(X,Y)
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