LIMASS - 2017-2018

Révisions : Etude des Fonctions d’une variable (1)

Les études de fonctions sont & faire sans utiliser la calculatrice.

1
Déterminer la limite éventuelle en + de chacune des fonctions suivantes :
} 1
DfE)=17 2) f(x)="-x" 3 fx)=-3+—

Déterminer la limite éventuelle en — de chacune des fonctions suivantes :
1
4) f(x) =¥’ 5 f@=5+— O f(@)=+-x

Déterminez les limites suivantes
1 1 ) . ] ¢
7) limQx+1—-=) 8 lim(x*-4+=) 9) lim(-x* +x-3) 10) lim 1) lim —=
x—»+0 X :;—60 X x——0 x>0 x —4 X—>+o0 242
x

. 1
12) lim x(-x+1) 13) lim (-3t(t—4)) 14) lim x(—+3)
X—>+00 {—>—x X—>—00 x
Etudier le comportement de / lorsque x tend vers a avec :

-2 1
16)f(x)=;:§,a=—3 17)f(x)=x—2,a=0

1
15) f(x)=x__2,a=2
2

Déterminer les limites de f(x) = —  enx=2etx=-l.
(x+D(x-2)

Déterminez les limites suivantes

f(x)= 22" -1 en +©
V X

4

Vrai ou Faux ?
1) Si une fonction fest strictement croissante et positive sur [0;+oo[ ,alors lim f(x)=+w
X~=>+00

2) Si une fonction fa pour limite 0 en +o0, alors, & condition de prendre x suffisamment grand, tous les nombres réels Sx)

sont de méme signe
3) Si une fonction f'a pour limite -1 en -+, alors, & condition de prendre x suffisamment grand, tous les nombres réels

Sx) sont de méme signe



/ est une fonction numérique dont I'expression est f(x)=ax+

— -b
Déterminer a et & sachant que lim f(x) =+ et lim f(x)=11 "
x—>3* x—>5
6 Déterminez les limites suivantes :
. . 3x* +4
1) lim 3x* —=2x+10 2) lim—4x® +5x-2 3 lim———
x40 x>0 x>0 x5 +x+1
—8x3 +1 xt-x-2 x*+2x—3
4) Jim == 5) lim————— lim——-
)x—>—co 4x+16 ) xl—-)Z x—2 6) xl—rgsz—x—l
7
Trouver deux fonctions fet g telles que lim f(x) =+ et lim g(x) =+ et telles que :
1) m f(x)-g(x) =1 2) tim L* =7
X—>+00 X—>+o0 g(x)
8

10

2) lim Vx> +4x+3 - (x+2)

Déterminez les limites suivantes : 1) lim V/x+3 — \/;c—
X—>+0

2 2 :
1) Soit £ une fonction telle que pour tout x>1, =z <fx)=s = Déterminer }LIE, f(x)

2 3 i . ’
2) Soit f'une fonction telle que pour tout =>1,=< f(x) -5 < = Déterminer }2& f(x)
X

Les propriétés suivantes permettent-elles de conclure concernant lim f(x) et lim f(x) ?
X—>+00 X—>—00

3) f(x)=2x-3 4) f(x)2x2—3

On considére la fonction définie sur [0;-1—00[ par f(x)=x— Jx +4
1) Montrer que pour tout X € [0;+00[ f(x)z 3x

2) Déterminer lim f(x)
X—>+0

7 1im‘/;"3

-9 x—9



11

Soit la fonction fdéfinie sur D = [0;+oo[ par f(x)=vVx+2-x

1) Démontrer que, pour tout x de D, on a : fx)= “2— 2
' Vx+2++/x
2) Démontrer que, pour tout x & [0;+0] : 0< F(x)< 72_—-
x

3) En déduire la limite de la fonction fen +oo.

12

Retrouver les limites de f{x) & partir du graphique connaissant les asymptotes

i G

aspmpiote \ /
.? A \? 4
0
aspmpIoR

-2

A\ g

7
O

ol

esympiofa

asympiote s

Cr

o\

-,

.

2307 eiA5D
psympfofe
@symptote

13

Dans chacun des cas ci-dessous, on donne trois fonctions et la représentation graphique C de I’'une d’entre elles.
Retrouver celle qui est représentde, en justifiant (qu'est-ce qui permet d'éliminer les 2 autres ?)
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14
Rechercher les asymptotes paralléles aux axes que peuvent présenter les courbes des fonctions suivantes :
3x -1 1 L - 2ol
D fO)== D S 0= VIW=g2 V0555



15
Soit f la fonction f(x)=2x+ 1

courbe représentative de fet les positions relatives de la courbe et de chaque asymptote.

+—]7. Etudier le comportement de fen 0, +00 et —20, en précisant les asymptotes a la
X

16

o Montrer que la droite d’équation y =2x est asymptote pour X —> +c0 i la courbe représentative de la fonction défini

sur R par f(x)=x+Vx* -1

Vvx—1
o l ”
Déterminer les limites de la fonction aux bornes de son ensemble de définition.

e On considere la fonction f définie sur R*\{1} par fix) =



