
Continuité en un point
Soit f une fs¡¡ction ul rócl í'lê¡¡re¡¡*t ¡le f-

.f
ov f csl, *:ntir¡uq en.c¡ si cb..sculcrnani si lin¡ l{

hdC
tt 'i h] * f{6 ¡.

Contimritê sr:r un intervalle
Soit f'une sur lm i¡rt{r¡Tâ¡.le I ri R

f'sst f.qr*ir¡1i6- S¡UJ.s¡ coutinr{ê'êU' thrx¡ue rdd t

Exemples de fonctions continues

c les årncilons poþ:rôirxx sc¡nt condr¡¡¡cs snr !R;
r len l'onr:lion.- rat,ir¡nnells¡ sruf; conùinues sur ¡orrt Í¡r[crvalle c(mtën¡ rl¡,ms lnru rlr¡yna.ins cln ¡k¡linirion :
r les fi¡ucfiolts cxpoñ:ntiålh).s sr¡nt cn¡ûin¡cs.*rx R;
r lax f<¡ncûio¡ts lo¡¡rxillrrntt ruiprâriein e* lngnrÌthnrc rlócin¡¿l sont ¡rrniiures sur I0r.þæl ;
¡ l*s fonc'iions racint* n-èn¡es sr¡nt con¡i¡ruæ sru [0r -f.rc[ :
r les fr:nctior¡s sintrs ot coxinu-s xmt cr¡ntinu¿s sur R, la fr¡¡¡ctio¡r tân"s¡errte a¡¡l co¡rtinle 5rff t{rÌ¡i. ir¡tsrvcllç rte costcu¿¡nl.

p¿$ rr¡r nomlue <la la forme | +Un, UeZ-
r I¡r fi:rncüîon vnler¡r ahgr¡luç ss"ì, canfünue sur lR;
r turrtes le'.r'fpnctior.g *¡büetrues pnr op€raüious {.romme, protluit, quotieuå) orr conprrsition $ 1:*rtir de ccs fc¡rcçions

rJç rófór¡urce sont ¡¡rr.çxi coniiuts.¡ srr I¡*¡r clonr¡¡inc tln défi¡¡ition.,

Ln for¡cii{l¡t pnri;itl cnôiêro fousnit uu e<errple cle fo¡*tÍon drllìnie nr R et disco¡¡¡;i¡ure ¿r¡ cert¿tir¡s réels (et dour nn¡¡ ronl.inue
sur lß)"

Thêorème cles vâ,Ieurs intermécliaires

rtbf.

riai * ¡- ,,- .". -.* .*:.- .,.

i
i

l¡ c ,ll

Fc¡nctions continuss et stricternent monotones sur rut ínter:valle

Ît r¡:

I

t"

i'íf bl

Snii.f r¡ss f,rrñc*ft¡n cçrxtin:u sur r¡u.iutrrva.lle, I et ssrieni o, r.,t b r;leìt:t réslç üt¡ !,

Four fr¡r¡t 16*l k cornpris entrc f1,C'¡'¿,i fibi,
'il p:<ilíte ¡rrr rnoi¡lx un réd c corlr¡:ris ¡lntrs a ot tì

tcl que-ffcÌ * k.

iiuiô f unè, fr;r¡rciÍon conüi¡rur et sfrictersq:nt r¡¡onr[onê s¡lr {a, }rJ.

Irorr tout lðr*l k r:tnn¡lriç çnfre f{n} ut fib),

l'er¿uarion 'fix] o k o uru sr:h¡tÍon uüqne r*ur.r {n, bl,

$<¡ir¡lr c. +rt lr r:l*ur: rûelç t*ls quc o ri b.

h

Co tlrtüorrirne "se gónfrnli*l ¿i dos i¡f¿rv*lles dr¡ ia, h[, ja,lrl, tr[ [s, I * co, b{, .. . on rnmplnqant f(a) on f(b
ll¡nite tle f ur ì¿¡

t 
Ua* I rlntr frlncfit¡n c*ndnxc r.:t, tl,rit:t*¡¡tetrr. rnÕt]otônr.¡ sur [¿¡,t"i,

-Si rf¿¡lf{bl "{ 0, l'rlqu¡r¡,ir¡tr f{x} * 0 ¿r rrnu..ro}ution uniq.ue d¿l:,c {u, bl

I

Consóquence.



Nr¡rnl¡re dôrivé. Taugen*e
r Mo{xo, f{xn}} et M(x, f(rc)f . Pour x.f xp.

Ic coc.freiènt direcfcr¡¡ cla l+ tlroitc f Mofv{} .*t; f(x}.:: f(xo}
x*xo

ffx] -- f{xo,r f r,,st rlêriw¡lik: cn x¡ si rlf Jtìu.le¡urlnT. si lc taux
¿¡ t¿rxr liruilio finirlr <¡rnntl x l¡rrxl r,(¡s xo.
Il revient au môunc clo rlire qnc le lau-x
¿r un+ li:rnitu :finie <¡ua.ntl h tenrl vani 0.

r Ðans ce c,útg, le r¡*ml¡rc d{'riv6 de f e¡r xc est

r f'{x¡} ewt ie t
au poigt Mo{xo, f{xo}i.

r Une ú$m[ion cle la. :l"ll'¡ e* Mo{xc,l'ixs}} csr,

fl*,s!

x0 1(c

¡¡rr, ÍlT);,{ry.ì
"* åíro.

x-"xo
f (xo -r h) - f(xo l

h

i¡1lr

f(xc)

\ Ëi lit -. ì'l 1.6

Tl'ois situations où la fr¡ncJion f n'est pas dêriva.ble €r xç

rlvcl

Ìt,

lirn f{xi # f{xs}.
X.NQ

f l¡?¡rit prrs co:rtíuue eir x6.

¡* T!:t¡;Illql + ri,,, Ílli;ihgJ.
i?I,f )e.*;rë '$Jf x*ro

Kç nrlnrcÈ. rlorp drnui-kr,ngo¡¡fq¡s clc

dirac'ticr¡r.s différenrcs.

f{ voì

l:-l¡t T - ,\¿

'8: a.û:met rure Èalr¡¡errÈe ¡xrnrll+ile à
{os}'

Fonctions dêr'ivalrles sur un intervalle. Fonction rlórivée
f<¡¡rction rll,rivóe de f, notée f', est alors U fon n i
en x.

LÍen avec la co¡rtinuité

sif (,n &. ll F,TI I¡

Ln fonction ur.leu ¿l¡sohru csc conti¿ue n¡r nß rnals n'est pa.s clírÍvr¿blc e¡r 0. Lû fc¿æiion r-acin$ cn¡rô* mt rontin¡lc sur

Cnno peut pn"tdire *f catdôrivnhleet c$¡tfin¡resru [> e[ eûcüreuroÍns < f e.s[contÍrulcctdoncdôri.rçbiosur l¡¡,
Dêr{vées et sens de variatÍon
jcrit l' ru¡r: f¿:neiiou rléril*l'ble srr

5¡:r I r[íx: roi^ríi.[;rfu,r
si 'r¡ 5 0'{
r.'roigslurtc

'qn ur nuu¡llru lini ds- ¡roinrs r:ri f, $'Ånûul?r, *lors.f-esù ¡y[ricturnunt.

Dêrivåes et e)rôrernâ des foneüions

nn ß¡íirtfnuïIr

f'{:roì ,.r 
'l'ir¡i

¿rlors f, açtrlll

ioi¿rrt f r¡r¡r¡ f<¡nr:i;ìt¡n dêriiable $t$ rut

t
tl¡l'

-t'



Dêrivêes des fonctiorrs usuelles

It*

Dêrivées et opêrations
r '$i f et g sor¡t dcnrt fcnctÍo¡r-s <tíniv¿bles sur I, {-r..g est df"::ívabrer $i f art d.lriv¿ibl* sr* I ef *i À *sri un rfier, Àf ¿st dõ¡iva.lrle $u I or Si f çt çJ $oní cls.'r fonction-s ¡línir,r¡ìrlrs sru I, t x g est .ú"¡;bl;

Ieü

o $i f <+f, g sant dcu-t fouctic¡¡rs cr6:ir,ubrcs sur r ct xi g 
^e 

s,¿r.n¡nle p..s sur I,
r si f ssÍ, r;lúrivnlr.le *u [, äi g o.sf diirrir.¡rlrk¿sr¡r I et si porrr È.*r x ekl I, f{xJ e },ceuüc rJeruiérc fo*nuic fõr¡ruit o,r parr,ic*líår lo hblea¡¡ suiwnr :

r["

- esi dê¡iv¿trb sur II
g+f rxt <l*r{va.}¡lË snr I

I
g

I

Fo¡rc|is¡r Ððrivée Ðr¡m¿¡ine de clélì¡ition Donraine ¡le clérivabitité
Èn,1€N' nxn-'l !R .år

l
x

I*;3 R' t¡{'

*1., ,.. e w" n
xn+l

Itl'

xn,n€Z' ¡1xr-l &sinilI,[È"gin{.*l Rsin) l,lq"s.in(*l

,fr I

¿y'x Í0, -¡ool 10,-iocl

gx .r)L lrÞ
R.

1¡¡l:t)
1

x
j0,*c<¡[

10,+cgl

sin(x) cos(xi n iR

c<n{x} * sin{x) i.rt
R,

lt¡action D6rivés Donaine <le cl6riv*bilitÕ

fê, n € l\' nftftr- l ru¡ iout rðcl oh f crit dfuir.,,.r,lyle

tlf {,
F ûu toni rÕel où f est <lúrivrl¡ls ct no¡¡ trrll*

t
F1 N'IL €

n'f '^'T;iïî crr ûeluÉ r<.1a1 ¡¡rI I tr.;r dttig*b¡c cL ¡:ron nulh¡

ln,n ç 7-' ngçn'"1

,fr ft
-q:

2dr
oJr üour, réel r.lû 'f est dðriwrlrlc ei sÞ.ictenrclrt positir.,c

cf l'ef sn tcnú r{:cl où f' <*l dórivabk,

lìr{fi f'r e:n i.o¡¡ù rðel où f ost dórÍwLilc cf. si¡iciene¡rt pr:sitivr,l

sinífl 'l'r:r:s{f} tl¡r'fnr¡t ri¡nl orï I uäI; ctirivahlc

cos{'l} .".f'sin{f)
e¡t l,oal. réol oùr f ess dôriv¿r.]¡lu



ï)éfirrition de I'intégrale
ISrr rcpère orilrr¡¡nrtnê !q,?,f¡ orouÎ' fixé. runitê rl'airrr csr,l'airü dn carrê oIK[ orì l{1,0}, K(¡,î} ct }{û,1} (l,a.irc drrcnrrê OIKf vrurt 1 par dôlinirion).

f est run¡ .frrnr:tinn cr¡uti¡ulu et ¡reritive $¡r ì¡¡t iniery*lk: la,bl.g cstle domaine du ¡llan déliruitð ¡rilr lcs d¡oitqs d'Éqï¡åük&s x, = (r nÈ x, ä b,
I'axe dos ot¡sclssc.r: l¡1, h tx¡urlxt reprtbnul;nt,ive do f-
.L'intégra.le <lc.la fp¡rc1i,:ru f sni I'infcrçalJe ic, b! esi, I'aire .cy' du <tr:ur¿ine g

b

* iúre ds. I
¡b* | f(x!ùx

Jo

¡b
on n f{x} p} 0, uk:rs I r{*l dx } 0.

ùot{:¡rl; r ec g uerlr ffiÍrr:ms-rffiißs
x d* 1c, hJ on *, flxl { gqxi, ,ilon, I r(x) dx .i I sf*l ¿*.

(¡ v,Llra ¡¡l¡w' (ÌIì ru¡¡Lqò t¿ ¿t¡.rtì.

Ce nornbrc e¡t urllü f{xl dx crr.r il qlt, r¡blenn e*r Jornrnant los niros clc,s

ruclangles cle

cle n àb.

si f n'txt p,-s tic sÍgrre cou*rrrnt s,rr [a. bi, l'î'ttigur.lo de f sr," fa, bj *st la
elìflþrr.'¡rc rle l¿som.me rlcs airas rfus dÕr¡íriuc.q sftu*is açrfu.ssrrs cl* lox) ct ¿kr Ia
sornrns de¡i ¡rirc¡¡ rlcs dr¡¡¡r;rinos ¡riíl¡é.s ar¡{es*r¡r¡,s ¡lc i(}r}.

I
f{.xl rir

b -'a

(f -t" gJ(ri dx c.. f(x) rtn.t" g{x} ch

{,\fì{ri rlx,"¡

c_.îÒ
Ài

.rd
ffxj dx.

tlo l*rgcur i¡rlìdt¡skn¿le dr qunnd x v¡¡ir¡

r¡

,ïoie¡nt f r¡.ne f<r¡¡cl{o¡r r:oï*it¡ltf, ¡ìur rrn int¡:nr¡ite íq b.l ei I url rórd.

//

t)

rlt

)"r(") dx * -'^c/¡ .e. .çfz*."c/s +ø*

'valeur moyeüne dtu*e fr¡nctian .çu' un intervalle
Soif' 'f tutc fonctiou cor¡ti¡xte $ur un i¡¡fenJirlle [a, bJ tu < b], Ln nilc,w uro¡'rn¡¡c ¿le f sru icr, bf esit

Propriótés de l:int,ógrale
¡ .Li¡rÉaritó rle tlinf,'ógrale

Soicnt f et g dcrr-v fo¡¡cficlrrs c¡r¡riinuss sllr un initlrvaJlo [n, b].

o Fosi'tivitô <Io I'iut6grale, crois$ancc <Je Itintégruìe
Soii f une foncf.ir¡n ¡:ontinur¡sur nn intorrnrlle [. sì o el þ sont <knx rirpls <lc I tels qm a ( b er; si pour tot¡r, rèc,l x r:le ia, bJ

sru rur ir*crvi¡lle I. Si a c¡ b st¡nt dcu:.r róc,ùs ds I tcl,s r¡ue u ( b el si ¡rirur ¡mt, rðol

r Inðgalitê de I¿r mü).erme
Sir¡it f unc fouction crlniirure .$]r u.n infan¡¿lkr lc, bl (s { b}. S¡ ¡n et M sc:mt clarx r€cl¡r tels qr¡o polu tnrrs rrkls x ¿e ia, bf ,
orr ¿rit m.-< f{x} ( M, irlr:r,,- * < -! fo r¡*l ¿tx s( M.

,neU L

üor*,cntior¡ r o* ¡r.sc |"" r{*} ¿Ix * 0 ,,.. f" r¡*¡ dx * .- fu ,1*t u*.' Jo Jr, ' J*
juit f unc for¡t:î,ir:r¡ con¡inuä rìr* ntt intc¡vallc [. I]cn¡r ür¡rx ri:cls c, b r:r, c dc I, or, ,, [' l{,,<} dx-tf]t**, a* * f r{*) a*.

J¿t

t



Pri¡¡ritives
SÍoit f une fonctio¡¡ dtífi¡ríc su¡. un in¡enaLft: f. Onrt dér¡u¡lrlc su¡ I i.cljr fl¡r' Ë'= f, fl

Expression d'rure prinritive à ltaÍde d'une intêgr:ale
f

siF
x !--,

f: ffxl d'c * F{b} * Ë{al-

,íolì¿rti<¡n. l,e n¡¡¡nbrc F{h I - Fia) csr norfi fF(x)l
b
ü

est *eg!!ggq sur I'i¡¡teit*llu I, alors f qdruat dcs ¡¡$iqútivas..rul!.

ii,;ili'i.if;;;|fj;g;;l1iæsdersur r.sr¡,rùr*s ri¡¡¡cr,irrr..,der¿ri¡'r¡,,

a

a

rlo la f<rnciinu f srrr lTntoftallc I t<¡u¡e fonction F

bdeI,

r '5i f esl corìtiüuf"' m¡r |ir¡tervarJc [ *rors, porr icur. ré*:r a rrc I, In fr¡rrcüion * n-, f* f{t} dt çrsi unc prfunitive rJe lafouctio¡r f sur I'Íuteni¿llc I. r.lirxi, pour tüú ¡óel x de L Jo '

(fi,r,i u,)'- 0,,,.

Plu* prórút{,;nrunr,,

k' rÏ
, r$tlr:l.¡(rÌr * '-.r Jo 

f{ t} dt mr la pr}uitive ¡Je f .:u I qui slrnnulc rn c.

r si f est contimre sur I'iuterv:üle, Plltf Êotu rðal x0 do l'i,rtervr¡lle i ef, tout rðal g9, il c.tistc .na priruirive F dr¡ f sur Iet' ¡¡ae su¡¡lo telle q'e F[xs] * g¡. L* pdrnitive ¿- r .ruip"*"rij;;lì.,-., uD rr' xo e.ri. r¿r, frx*io¡r

x,-¿ lJÕ "¡ f* r{r¡ ¿*.
J*o

E:çression d?nne i'tðgrnle å l'aicre rl,rrne primit;ive
Joil'[ tu¡c fcnctÍon ctr$lil[¡e srrr rut ir¡fs¡ralle f, $oii- F rrne prinritiir rle f sur [, p¡rtu r.oü,s r+ie[î a et



Prinitives des foncûio¡rs usuelles

ßonction Primitives Domaine

x*, n {, Sl
-n+lÌ 

= 
-t-C. CÉR

11 + I
Lvi

l, ,r e N\{0,1.1
I

+C,C€R
ln *' lltn-r J * c¡o,0i ou J0, -l-cof

I
tr

l¡r{x}-l'C, C € P" J0, *ooI

re.ru€¿\{-1} ¡rr.r I

n -t.I +C,CçlR

I

\1x
z,ß'lc.g€R 10, -ioaf

et ex+c,ceR R

cos{r} sitrtx)+C,C€&. R

si{x) -eus{x} -r- C, C € R t{

Primitives et opérations
eSif*t'gs<nicoaúiutt('¡ssurIr:t'¡iitcbGsu¡rtdespritridvessurfdcfetgræpcctir¡e.¡r¡e¡rt.
F + G $nt urrc ¡rr{nlif.ive rfu f * g sur I.
r $i f c.sl conti¡xre stlr l. si F esf, unr.. primitivr: ¡.lc f s¡¡r I c¡ si À esb rur r.tnl, ÀF ¡sl rrne prirnitive de Àf sru Lr SinÛn, ¿¡n ¿ lc t¡¡l¡leat srúl¡c,ut dalx þuel f dð.siguc systðumÈiqrro¡ncüt; uro &¡r¡c[ios rl&iwr.ble $ì¡r $r iut*r-r¡¿rlle I
do.ut l¡ derivðe f' ¡lsf collinr¡c ¡n¡r I :

Foucâioa PrlmiÈives Cosditious sur f et I

ftfn, n € lV
fl¡* c LI + rq
n +

#,r.* N\{ü,1} I
+C,CClRfn- 'llr"-t f ne:'a¡¡nule pas sur I

f/l'n, IL€ ä\i*1] #"c,cçts
fr
? lntf) + C, C ¡! R, I r¡*i rtrictenrun positivr: sur I

f¡
õ å,f+C,CeR

f'ef er "r- C, C c lR.

f'urs{'f} sintf)+C,C{ft
f'sùr{f) *cns{fi "i'C, C Ë B

.t


