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Le procédé de coextrusion

filière (mise en forme)

extrudeuse (plastification et alimentation)

AA

polymère A
liant

polymère A

polymère B
liant

A - A

produit multicouche

Tirage : procédé continu

Interêt :
les qualités
associer
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Procédé à "boîte de coextrusion"

Procédé à filière multicanaux

1 bloc

1 filière
commune

d’alimentation
n couches

1 partie finale
commune

n "filières"
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Procédé à "boîte de coextrusion" :

Procédé à filière multicanaux :

du
dy

= γ

γN  (   )1xyσ   = η(γ)γ

2σxy

1N
We =         ~1

oT ~ 200  C,  0.2mm < e < 2mm, P > 30 bars

σxx σxy
σxy σyy

σ=u  (y)x
0

u=

Défaut dû à l’écoulement multicouche

xxσ   − σ    =yy

Re << 1

=> écoulement multicouche de polymères fondus

problème d’interface en cisaillement simple



Approche "procédé"

études expérimentales

étude de stabilité

étude expérimentale

étude de stabilité

Approche "produit"

Simulation directe
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Approche "procédé"

études expérimentales

étude de stabilité

étude expérimentale

étude de stabilité

Approche "produit"

Simulation directe
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- Procédé à "boîte de coextrusion" :

- Procédé à filière multicanaux :

Etude de la stabilité

filière où l’écoulement est supposé bidimensionnel
l’instabilité se développe dans la partie finale de la

largeur >> entrefer

longueur >> entrefer

entrefer
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- relation de comportement de White-Metzner :

Etude de la stabilité

- équation cinématique :

- continuité des vecteurs vitesse et contrainte à l’interface

- vitesse nulle aux parois

- relation fondamentale de la dynamique :

- incompressibilité :
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Approche "procédé"

études expérimentales

étude de stabilité

étude expérimentale

étude de stabilité

Approche "produit"

Simulation directe
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Procédure
- calcul de l’écoulement stationnaire

=> perturbation transportée

- calcul instationnaire

- perturbation de débit (1,1 Q  )1

Cas "stable" : We  =0,4 et We  =0,5

4,12
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Approche "procédé"

études expérimentales

étude de stabilité

étude expérimentale

étude de stabilité

Approche "produit"

Simulation directe
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Dispositif de figeage dans la filière

- arrêt des extrudeuses

- fermeture des guillotines

- refroidissement

- extraction de la structure

Procédure :

(Mauffrey, 2000)CERDATO

PE PS

- régime établi
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Configuration instable

vue à fort grossissement

=> analyse d’image

=> pas de mesures possibles

h(t)Construction de diagrammes

h

x = 35mm

x = 5mm

t = 0 s t = 15 s

t = 15 st = 0 s
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t = 0 s t = 10 s
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h
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h

h

Diagrammes h(t)

- vitesse

spatiale

x = 31 mm

x = 32 mm

x = 34 mm

x = 35 mm

x = 33 mm- nombre d’onde

- fréquence

- amplification

mesures possibles
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Approche "procédé"

études expérimentales

étude de stabilité

étude expérimentale

étude de stabilité

Approche "produit"

Simulation directe
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Validation de l’approche spatiale

Comparaison à l’expérience de forçage

-> rend compte du taux d’amplification spatial
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