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Comparaison série et intégrale

1 Convergence et monotonie

1. Soit f une fonction montone sur [1, +ool.
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Montrez que Z f(n) et f(x)dx sont de méme nature.
n=1 1

2. Soit a > 0, étudiez la nature des séries de terme générale :
1 1 1 exp [—a ln(ln(n))}
ne’ nfln(n)]e’ nln(n)[In(In(n)))*’ n

( Agrég. 89).

2 f décroissante et positive sur [1, +o0o|.
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1. Montrez que uy = Z f(n)— / f(x)dx décroit et converge vers un nombre noté
1

v[f] > 0, de plus, si f_ est strictement décroissante, alors ~v[f] > 0.
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2. Etudiez les suites:1+§+~-~+——ln(n),1+\/§+ —l—\/_ 2v/n, 1+ TR R
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3. En déduire que Zf / f(z)dz, ou, Zf f(z)dx
N

3 Sommation par paquet

Soit f définie sur [a,4+00[, a < xg < 1 < -+ < TR — F00.
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1. Montrez que / M

- dx diverge pour 0 < a < 1.
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2. Soit Dy(t) = Sm((sm(th/2§ ) , vérifiez que nl_l}IJ’I_loo i | Dy (t)|dt =
3. Montrez que que si la suite / f(z)dx converge et que lig_l |f(z)|dx = 0,
oo a Tn—1
alors f(z)dz converge.
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4. En déduire que si f décroit et tend vers 0 alors / f(z)sin(z)dx converge.
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