Exercices sur les équivalents, les développements limités et les primitives

1. Développements limités, généralisés, équivalents, applications.

(a) Soient(u,),, une suite réelle, ef une fonction réelle. Exprimer, a l'aide des symbate®, ~ les
affirmations suivantes.
i. up, — 1 quandn — oo.
ii. u, — 0quandn — oo.
jii. (un,),, estbornée.
iv. le graphe def posséde I'asymptote = 2 quandzx tend vers +o

(b) Déterminer des équivalents (les plus simples possibles!) quard0 et quand: — +oo pour les 3
fonctions suivantes :

fix—xz+sinx;g:x— x—sinxz;h:x — ze”

(c) Comparer, au voisinage de zéro et de tes fonctionsr — 112 etr — % poura € R.
xrin®x xr nr
(d) Déterminer les développements limités a I'ortren zéro des fonctions suivantes :
9(@) = Sk, F@) = (n(e” +a*) — 2)/sin 2

(e) Déterminer la limitd de la suiteu,, = (1 + 1)", puis un équivalent de la différeneg, — .

2. Développements limités, généralisés, équivalents, applications.(exercices plus difficiles)
(a) Soit f(z) = eV**+**. Donner I'équivalent le plus simple possible fien 0 et en #o. Faire le déve-
loppement généralisé dea 3 termes (en 0 etob)
(b) En utilisant I'égalitécosu = 1 — “72 + 0 (u?) déterminer un équivalent erf@e f(z) = arccos(1 —z)
(c) Trouver un équivalent simple, dew,, = fln et’dt alaide d'une intégration par parties.
(d) (difficile) On posep,,(z) = %+ ﬁ +....4+ -1 eton noter,, la solution supérieuresade I'équation

r—n

on(z) = a (a > 0). Déterminer un équivalent de,. (ind. : comparer a une intégrale.

(e) Démontrer que I'équationtsn x = 1 posséde exactement une solution sur I’interv]able, nT+ g [,
qui sera notée,,. Etablir le développement,, = nt + n—lTr - ﬁ +o0 (%) )

3. Primitives, calculs d’'intégrales.

I . . ) 1 n 1
@ Calcgler Ies.prlmltlves dgs foncﬂong suwan.tes—» Ter ez & — tan" 2,0 — om—es (pour
n entier positif ou nul, puis pout entier relatif).

(b) On souhaite calculer I'intégrale= fof Tsinas 4

i. Effectuer le changement de variable= tan (g) dans l'intégralel et expliquer alors pourquoi
cette méthode a peu de chances d’'aboutir.

ii. Montrer, a I'aide d’'un changement de variable bien choisinue% fog %dm
iii. Dans I'expression précedente, effectuer le changementz — 7 et trouver la valeur dd (
reponse /- ln(\/ng \/é) )

(c) On posel,, = 0”/2 sin" tdt

i. Etablir une relation entré, et 7,,_>. En déduire qué,, est équivalente &,
ii. Montrer que la suite.I,, I,,_1 est constante. En déduire un équivalenfgle

iii. Calculer la limite quand. tend vers l'infini defo‘/ﬁ(l - %)”dm

iv. en admettant qu’on peut permuter la limite et I'intégrale, en déqfltﬁ?e:—”“'zd:c



