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Suites ŕecurrentes homographiques

1 Enonće

Soit I l’intervalle [0,1]. On consid̀ere la fonctionf définie surI par f (x) :=
3x+2
x+4

.

1. Etudiez les variations def et en d́eduire que, pour toutx élément deI , f (x) appartient̀a I .

2. On consid̀ere la suite(un) définie par

u0 = 0 etun+1 :=
3un +2
un +4

.

Montrez que, pour toutn, un appartient̀a I .

On se propose d’étudier la suite(un) par deux ḿethodes diff́erentes.

Première Méthode

3. (a) Repŕesenter graphiquementf dans un rep̀ere orthonormal d’unit́e graphique 10 cm.

(b) En utilisant le graphique préćedent, placer les pointsA0,A1,A2 etA3 d’ordonńee nulle et d’abscisses respectives
u0,u1,u2 etu3.

Que sugg̀ere le graphique concernant le sens de varaition de(un) et sa convergence?

(c) Etablir la relationun+1−un = (1−un)(un+2)
un+4 et en d́eduire le sens de variation de la suite(un).

(d) Démontrer que la suite(un) est convergente.

(e) Prouver que la limitel de la suite(un) vérifie l = f (l) et calculerl .

Deuxième Méthode

4. (a) Prouver que(vn) est une suite ǵeoḿetrique de raison
2
5

.

(b) Calculerv0 et exprimervn en fonction den.

(c) Exprimerun en fonction devn, puis en fonction den.

(d) En d́eduire la convergence de la suite(un) et sa limite.

2 Travail demandé au candidat

1. Expliquez pourquoi cette exercice est particulièrement adapté à un sujet de Bac S et ES.

2. Comparez les deux ḿethodes proposées.

3. En classe de TS, s’il fallait choisir qu’une des deux méthodes, quelles ḿethodes recommanderiez-vous auxélèves?

4. Proposez une modification de l’énonće pour que le comportement de la suite récurrente soit diff́erente.

5. Justifiez math́ematiquement au niveau de l’écrit du concours la deuxième ḿethode. Et donnez une liste de comporte-
ments possibles de ce genre de suite homographique.
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6. L’énonće fournit un intervalleI d’étude. Cela est-il important? Que se passe-t-il si on travaille sur un autre intervalle
J? siJ = R par exemple?

7. Proposez d’autres types d’énonćes pour faire travailler leśelèves sur ce th̀eme.
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