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Suites ecurrentes et et population de coccinelles

1 Enone

On sait tous qu'il y a des agesa coccinelles et d'autres sans!

On se propose étudier I'évolution d’une population de coccinella$aide d’un moele utilisant la fonction nugrique
f définie parf (x) = kx(1—X), k étant un paragtre qui épend de I'environnemeifk € R).

Dans le moéle choisi, on admet que le nombre de coccinelles reséeiénira un million. Leffectif des coccinelles,
exprimé en millions d’'individus, est approéhpour I'anrée n par un nombreé&el u,, avecu, compris entre 0 et 1. Par
exemple, si pour I'ane 2£ro il y a 300000 coccinelles, on prendig= 0, 3.

On admet que &volution d’une an@e sur I'autre obit a la relationu, 1 = f(uy), f étant la fonction dfinie ci-dessus.

Le but de I'exercice est 8tudier le comportement de la suitg,) pour differentes valeurs de la population initiakget
du parargtrek.

1. Démontrer que si la suitgl,) converge, alors sa limitevérifie la relationf (1) = 1.
2. Supposongp = 0,4 etk = 1.

(a) Etudier le sens de variation de la suyitg).

(b) Montrer par écurrence que, pour tout entigro < u, < 1.

(c) La suite(un) est-elle convergente? Si oui, quelle est sa limite?

(d) Que peut-on dire dedVvolutiona long terme de la population de coccinelles avec ces hgpet?

3. Supposons maintenant quge= 0,3 etk =1, 8.
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(a) Etudier les variations desur|0, 1] et montrer quef <2> € [0,2].
(b) En utilisanteventuellement un raisonnement pacurrence,

e montrer que, pour tout entiex 0 < u, < %;
e établir que, pour tout entier natumelu,. 1 > Up.
(c) La suite(un) est-elle convergente? Si oui, quelle est sa limite?
(d) Que peut-on dire dedVvolutiona long terme de la population de coccinelles avec ces hgpet?

4. ATlaide de la calculatrice, formuler un conjecture s@vblution de la population au cag gg = 0,8 etk = 3,2.

2 Travail demandé au candidat

Expliquez pourquoi cette exercice est aédapixéleves de TS.

Proposez une modification détion@& pour que le comportement de la suieurrente soit diffrent.
On pourra justifier mafimatiquement le cds= 4, en consiérant la suitar, = (sin(8;))2.
Expliquez pourqudk € [0,4]?

Donnez une liste de comportements possibles de ce genre de suite suivant les v&leurs de
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Proposez d'autres typesadion&s pour faire travailler lesleéves sur ce #me.
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