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Oscillations amorties

1 Enonće

On consid̀ere un dispositif òu un cylindreM glisse sans frottement sur la tige horizontaleT, et est fix́e à un ressort de raideur
k. On notex(t) l’ écart alǵebriqueà l’instantt de l’extŕemit́e du ressort fix́eeà M à sa position d’́equilibreO. Une lamelle
L est fix́eeà M, à la verticale deM et elle trempe dans un bac d’eau situé sous la tigeT. L’eau exerce sur la lamelle, un
résistanceRau mouvement deM, proportionnellèa sa vitesseV:

R= CV,

où C est une constante physique. On désigne parm la masse de l’ensemble formé deM etL.
Discuter, selon les valeurs dek, C et m, l’allure du mouvement deM, lach́e à l’instant 0 avec une vitesse nulle età

l’abscissex0 par rapport̀a l’origineO.

2 Travail demandé au candidat

1. Dessiner un schéma du dispositif.

2. Rédiger unéenonće qui permettrait̀a une classe d’élèves de TS de faire l’exercice entièrement.

3. Quelles lois physiques lesèlèves doivent-ils connaitre avant d’aborder ceténonće?

4. Quelles sont les difficultés math́ematiques̀a surmonter?

5. Proposer d’autres exemples de situation dépendant du m̂eme th̀eme math́ematique.

source: Dossier de la pŕeparation d’0rsay, 2004.
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