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Calcul de racines caxes

1 Enone

Soita un nombre el strictement swgpieura 1, f la fonction cefinie surR par f (x) = x> — a et G[f] le graphe def .

1. SoitMy = (x, f(x)) un point deG[f]. Déterminer lequation de la tangenfg en My a G[f] . On suppose # 0.
H L H y . 1 a.
Montrer que le point d'intersection dg et de I'axe dex a pour absmsss (x+ E) :

On consi@ére la fonctiong définie pourx # 0 parg(x) := % (x+ g) et on cefinit une suitqu,) par la done de sa

valeur initialeup > \/a et par la formuleun, 1 = g(u,) pourn > 0.

2. Montrer que la suitéu,) est cecroissante minée (on pourra calculer, ;1 — /a en fonction deu, — \/a). Conclure
sur la limite de la suitéup).

T 1
3. On suppose quga < Up < v/a. Montrer, poum > 0, I'inégalie up;1 — v/a < E(un —a).
L 1
En deduire l'inégali€: up 1 — va< ?(uo —+/a).

4. On supposa = 2 etup = 2. Pour quel entieny est-on éir d'avoiru, —/a < 108 pourn > ng?
Programmer ou tabuler la suita,) sur une calculatrice. Que constate-t'on?

2 Travail demandé au candidat

1. Indiquer 'objectif de I'exercice, la nature de l&éthode et les diéfrents outils utiligs ainsi que le (ou les) niveaux
au(x)quel(s) s’adresse dgemoné et les difficulés qu'il peut pesenter pour deseves.

2. Discuter la majoration de I'erreur obtenue eneB proposeréventuellement une modification du texte visant
I'améliorer.

3. Indiguer quelle(s) question(s) on pourrait paseleseleves pour rendre plus comlte I'étude de la suitéuy) et leur
permettre de formuler des conjectures concernant sa monotonie et sa convergence.

4. Proposer un autre exercice utilisant une aute¢hwde pour calculey’2 ou une autre racine cée.

source sujet issu de la @paration au CAPES d’'Orsay 2004.



