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Calcul approch dert

1 Enone

SoitC un cercle de rayon 1. On construit, paur 1 deux polygonesaguliersk, et Q, de 3x 2" cotés,P, étant inscrit dans
C etQy circonscritaC.

On admettra que legsimetre du cercledgala 2m) est encadr par ceux des polygones.

Dans la suite, on notp, etq, les demi-g@rimetres respectifs de, et Q,.

1. Montrer qu’on gp; = 3 etg; = 2V/3.
2. (a) Evaluer, en fonction dg I'angle au centre qui intercepte I'un dedtes deP, ou deQ,,.

(b) En céduire les relations:

T
3x2n

. Tt
pn:3><2”sm< ),etqn:3><2”tan<3x2n>.

3. On pose .= 3oL

Exprimerp, etgy en fonction den eta.
Montrer qu'on a, poun > 1:

1 1/1 1
==+, et = /PnOni1.
On+1 2 (pn CIn) Pr+1 PnChn--1
4. (a) Soientetbdeux Eels \erifiant 0< a < b. Montrer qu’on a:
a< Vab<beta< 222 3tb
a+b 2

(b) Montrer par écurrence qu'on @, < Qn.
(c) En céduire que la suitép,) (respectivementqy)) est croissante (respectivemegtissante).
(d) Montrer qu’on a, pour tout > 1,

1
Gn+1 = P+t < 5(Gn = Pn).
Conclure sur les limites dgon) et (gn).

5. Alaide de la calculatrice, donner un encadrementtdéamplitude 10°%°.

2 Travail demandé au candidat

1. Indiquer 'objectif de I'exercice, la nature de l&éthode et les diéfrents outils utiligs ainsi que le (ou les) niveaux
au(x)quel(s) s’adresse dgemoneé et les difficulés qu'il peut pesenter pour deseves.

2. Expliquer comment les polygonBs et Q,, sont obtenus.
Préesenter la figure sur la calculatrice, au moins dans leeag, a I'aide d’'un logiciel de gonétrie.
Justifier 'encadremert, < Tt< Q.

3. Discuter I'optimalié de I'encadrement obtergula question 4d).

4. Proposer un autre exercice permettant de calculer une valeur apprdemombret, par une réthode gonetrique
ou analytique.
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