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Exemples de calculs de limites en un point

1 Enonel

Le but de cet exercice est de montrer simplemerésaiitat fondamental suivant

. sin(x
lim (%)
X—0 X

=1
On travaillera dans le plan euclidien muni d’'un éep orthonorra.

1. Tracez le cercle urétet rappelez I'inter@tation gonetrique de sifx),cogx),x en termes de longueurs.

2. Expliquez @oretrigument,a I'aide du cercle uni, pourquoi la fonction sin est impaire, la fonction cos est paire,
Iimosin(x) =0, Iirrg)cos(x) =1
X— X—

3. Sif estune fonction &rivable sur l'intervallga, bj,
M[x] désigne le point du plan de coorddres(x, f (X)),
Cor(x) désigne la longueur de la cor@[a], M|x]],
Arc(x) désigne la longueur de la courbe repentative dé entre les deux pointdl[a] etM[x] (longueur d’arc),

alors expliquez pourquoi ”%ch(x) =
p q p q X—a OI’(X) -

4. Soitx €]0;11/2[, Ale point de coordorges(1,0), B le point de coordonges(cogx), sin(x)), C le point de coordorges
(1,sin(x)). Appliquez le tleoreme de Pythagore dans le trianglBC.

2(1— Xczoqx))

5. En ceduire que Ii0 =1
X—

. 2
6. En ceduire lalimite en 0 de{SIr:((X)) )

7. Conclure.

2 Travail demandé au candidat

Vous pourrez modifier&non& pour le rendre plus accessildlegestleves de TS.
Donnez la liste des argumenisagretriques Bcessaires au traitement de I'exercice.
Le jury pourra demander au candidat de justifier ces arguments au niveau du progran@uoetakiltoncours.

Pourquoi dans la question Bdoit tre de class€!?

a c W npoE

Proposez unélere modification de I'exercice pour obtenir lesultat demar&a I'aide du calcul classique de la
longueur d’'une corde avec I'angle méiti

(o2}

. En quoi la limite trouge est-elle fondamentale pour l&drie des fonctions trigonagtriques?



3 Enoncll

Le but de cet exercice est de montrer simplemenrésaltat fondamental suivant pouun entier plus grand que 1:

D - B
lim =na L.
Xx—a X—a

1. Montrez poun € {1,2,3} quexlirgx” =a"

2. Montrez pour touh € N queXIirgx” =a"

3. Calculez explicitemer{x — a) (X" 1 +x"2a+ - .- + xa" 2 +a" 1),

4. En ceduire la limite demarfk.

4 Travail demandeé au candidat

1. Pourquoi la question 1. et 2. ne sont panies sous la forme d’'une seule ééme question? Attend-t-on de la part
deséleves un raisonement paraurrence? I'utilisation de la fonction exponentielle?

2. Vous pourrez modifier&noné& pour le rendre plus accessillelestleves de TS.

3. On demandera au candidat de bien faire lad#fice entre un traitement de cet exercice au niveau TS et au niveau c
programme de &crit du concours.

4. En quoi la limite trouge est-elle fondamentale pour |&tnie des fonctions polyimes?

5. Vous pourrez compter ce dossier par un ou deux exercices simples, bien chaisis, issus des manuels scolaires.



