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Fluctuations déchantillonnage

Enonc

Le but de cet exercice est d'introduire la notion de fluctuatid@antillonnage I'aide de simulation d’'une loi bomiale.

On lancen fois une pece de monnaie parfaitemeayuilibrée.

On noteX, la variable abatoire qui regEsente le nombre de fois que I'on a obtenud&gile au bout de n lancers.

Pour les applications nueniques on pourra prendne= 10,30 ou 100.

1.
2.

Donnez tous les arguments qui permettent de céreidjueX suit la loi binomialeB(n,0.5).

Exécutez demombreuses simulations nurariques, puis comparer legsultats obtenus la valeur esprée.
Visualiser les @sultats obtenus avec une baitenoustache.

. Expliquez pourquoi I'on eggge en moyenne obteniy2 comme valeur di,.

n"v/2m

. On admet que lim———— = 1. Montrez que Ii+mP(Xn =n/2) = 0. (le casn impair estévident).

o @n!

. Les deux@&sultats pecedents sont-ils contradictoires?

(On pourraétudier ce qu'il advient pour une suite variablesabires qui ne prennent que les valetifisavec la néme
probabili€).

. Expliquez pourquoi lesésultats de la question 3. et de la question 4. signifient d'une certain@maanie la

fluctuation est igvitable.

Travail demandée au candidat

. Expliquer ce que signifie les termes: populatiechantillon, fluctuation &chantillonnage en statistiques.
. Donnez des exempleg# concrets de fluctuationsaghantillonnage.

. Dans le moéle probabiliste prop@s explicitez ce qui est cedsepésenter la population,dchantillon, la fluctuation

d’échantillonnage

. Donnez unésultat utili€ en classe au lge qui permet de corttier la fluctuation c&chantillonnage.

. Quel tleoeme du programme du concours permet de mieux comprendrénepine de fluctuation &chantillonnage

en statistiqgues?

. Quel est le&sultat clef qui permet d’affirmer dans certains cas que la fluctuatémidhtillonage devienégligeable

quand la taille de Bchantillon est grande.
Ce resultat s’applique t'il au nombre détés piles obtenus?

. Proposez des modifications derlbné& interessantes pour défeves de Lyée.

. Savez vous quel est le lien entre la fluctuaticgctiantillonage et la tengpature?



