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Fluctuations d’́echantillonnage

1 Enonće

Le but de cet exercice est d’introduire la notion de fluctuation d’ćhantillonnagèa l’aide de simulation d’une loi bin̂omiale.

On lancen fois une pìece de monnaie parfaitementéquilibŕee.

On noteXn la variable aĺeatoire qui repŕesente le nombre de fois que l’on a obtenu le côté pile au bout de n lancers.

Pour les applications nuḿeriques on pourra prendren = 10,30 ou 100.

1. Donnez tous les arguments qui permettent de considérer queX suit la loi binomialeB(n,0.5).

2. Ex́ecutez denombreusessimulations nuḿeriques, puis comparer les résultats obtenus̀a la valeur esṕeŕee.
Visualiser les ŕesultats obtenus avec une boiteà moustache.

3. Expliquez pourquoi l’on espère en moyenne obtenirn/2 comme valeur deXn.

4. On admet que lim
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= 1. Montrez que lim
n→+∞

P(Xn = n/2) = 0. (le casn impair estévident).

5. Les deux ŕesultats pŕećedents sont-ils contradictoires?

(On pourráetudier ce qu’il advient pour une suite variables aléatoires qui ne prennent que les valeurs±1 avec la m̂eme
probabilit́e).

6. Expliquez pourquoi les résultats de la question 3. et de la question 4. signifient d’une certaine manière que la
fluctuation est ińevitable.

2 Travail demandé au candidat

1. Expliquer ce que signifie les termes: population,échantillon, fluctuation d’échantillonnage en statistiques.

2. Donnez des exemples très concrets de fluctuations d’échantillonnage.

3. Dans le mod̀ele probabiliste proposé, explicitez ce qui est censé repŕesenter la population, l’échantillon, la fluctuation
d’échantillonnage

4. Donnez un ŕesultat utiliśe en classe au lycée qui permet de contrôler la fluctuation d’́echantillonnage.

5. Quel th́eor̀eme du programme du concours permet de mieux comprendre le phénom̀ene de fluctuation d’échantillonnage
en statistiques?

6. Quel est le ŕesultat clef qui permet d’affirmer dans certains cas que la fluctuation d’échantillonage devient négligeable
quand la taille de l’́echantillon est grande.

Ce ŕesultat s’applique t’il au nombre de côtés piles obtenus?

7. Proposez des modifications de l’énonće int́eressantes pour desélèves de Lyćee.

8. Savez vous quel est le lien entre la fluctuation d’échantillonage et la température?

1


