Dossier pour le CAPES en ligne, Mathématiques http://math.unice.ffjunca

Colt de fabrication

1 Enone

Une entreprise qui fabrique des objets estime que (& tmal, en milliers d’euros, de production deonnes d'objets
s’exprime en fonction d& parCr (x) = x3 — 12x2 + 60x.

1. Etudier les variations de la foncti@y sur[0, 4| et tracer sa re@sentation graphiqud) (1 cm pour une tonne, 1
cm pour 20 000 euros).

Cr(x)
X

2. Le cdlt moyen de fabrication d’un objet est déparCy (X) :=

(a) SoitO l'origine du repere etA le point de(F ) d’abscisse.
Expliquer pourquoCy (x) estégal au coefficient directeur de la dro{teA).

(b) ExprimerCyu(x) en fonction dex, étudier ses variations et tracer sa Bsgntation graphiqu@s). (1 cm pour
une tonne, 1 cm pour 10 000 euros).

3. On appelle cot marginal dex le calt de fabrication de la+ 1-€me tonne. On le no@ny(x).
On admet qU€mn(x) = Ct(X).

(a) Etudier les variations de la foncti@, sur[0, +oo[ et tracer sa re@sentation graphiquéd ) dans le réme repre
que(G).

(b) Déterminer I'abscisse du point d’intersection des courbés) et(H).
Que peut-on dire d€y(a)?

4. Lentreprise vend sa production 60 000 euros la tonne. OnBiajde béréfice eali® pour la vente dg tonnes.

(a) CalculeB(x) etétudier les variations de cette fonction.

(b) Pour quelle valeur dele béréfice est-il maximum?
Vérifier que, pour cette valeur, lei@omarginal eségal au prix de vente unitaire.

2 Travail demandé au candidat

1. Indiquer 'objectif de I'exercice, la nature de le€&thode et les diffrents outils utiliés ainsi que le (ou les) niveaux
au(x)quel(s) s'adresse ademoneé et les difficules qu’il peut pesenter pour deseves.

2. Discuter le modle propoé dans I'exercice, en particulier le comportement des diverses fonctions éesdagsque
x devient grand.

3. Discuter la formulation de la question 30n admet qué&C,(x) = Cr(X)”, et en proposeéventuellement une autre.
4. Le resultat de la question @) est-il normal? exceptionel? o@geral?

5. Proposer un autre exemple de situatiéorite au moyen de fonctions (issue de&agétrie ou des sciences physiques
ou biologiques, ou de la vieconomique et sociale).
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