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Approximation dee

1 Enonće

On se propose d’étudier la suite(un)n>0 définie par

un :=
(

1+
1
n

)n

.

1. Montrer, pourx≥ 0, les ińegalit́es:

x− x2

2
≤ ln(1+x)≤ x.

2. On posewn = lnun.

Montrer qu’on a

1− 1
2n
≤ wn≤ 1.

En d́eduire la limite de la suite(wn) puis celle de(un).

3. (a) Montrer, pourx≥ 0, les ińegalit́es:
1−x≤ exp(−x)≤ 1.

(b) En d́eduire un encadrement dee−un.

2 Travail demandé au candidat

Après avoir ŕesolu l’exercice:

1. Indiquer l’objectif de l’exercice, la nature de la méthode et les diff́erents outils utiliśes ainsi que le (ou les) niveaux
au(x)quel(s) s’adresse ceténonće et les difficult́es qu’il peut pŕesenter pour deśelèves.

2. Indiquer comment peut on montrer directement la limite de la suite avec des outils du niveau DEUG.

Comment adapter cette méthode au niveau terminale?

Quel est l’int́er̂et de la voie choisie ici?

3. La convergence de la suite(un) est assez lente.

Comment peut-on accélérer la convergence de(un)?

4. Proposer une autre méthode pour encadrer la suite(wn) en utilsant la formule

ln(n+1)− lnn =
Z n+1

n

dx
x

.

Comparer les deux ḿethodes.

5. Proposer un autre exercice utilsant une autre méthode pour calculer une valeur approchée dee.

source: sujet issu de la préparation au CAPES d’Orsay 2004.
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