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Logarithme et moyenneapnetrique

Enonc

. Montrer que pour tout> 0, In(t) <t — 1.

. Soient O< x <y. On pose, pour € [0,1], f(t) :=In(tx+ (1—t)y) —tIn(x) — (L —t)In(y).

(a) Montrer quef” < 0 sur[0,1].
(b) Déterminer les signes dé(0) et def’(1).
(c) En ceduire que Itx+ (1—t)y) >tIin(x)+ (1—t)In(y), et que I'on a leégali que st =0 ou 1.

(d) En ceduire que exfix+ (1—t)y) <texp(x)+ (1—t)exp(y), et que I'on a leégalit que st =0 ou 1.

. Montrer par ecurence sun I'in égali&

Inx In X
1+n+ Xngln( 1+n+xn)’

ou X1, -+ , X, sont des nombres strictements positifs.

Quand a-t-oregalie?
Démontrer l'iregali€ suivante et discuter des cas possiblégdlie

X1+ X
n

nXlX"'XXnS 9 Xlzoa"'XnZOf"

. 1\" 1\" _ . .
. Enéecrivantu, := <1+ n> =1x <1+ n> , montrer que la suitéup)n>1 est strictement croissante.

Travail demandé au candidat

Quelle est la thorie matmatique qui sous-tend cet exercice?
Comment montreriez-vous simplement cesultats avec des outils post-bac?

. Déceler les miges que renferme cehoné& pour letleves.

. Clarifiez I'tnon& en modifiant des questions.

Donner les interf@tations @onetriques auxésultats de cetnoné.

. Proposer une&@monstration du niveau de la prére S pour @montrer la croissance day) (inégaligé de Brenoulli)

. Proposer d’autres exemples de situatibpehdant du gme tleme.

source Dossier de la @paration d’Orsay, 2004.
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