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Asymptotes

sources: d’apŕes des documents de la préparation au Capes d’Orsay.

1 Enonće I

1. Montrez que la fonctionf définie parf (x) =
x3 +3x2 +4x+3

x2 +2x+2
est bien d́efinie surR

2. Déterminera,b,c,d pour quef (x) = ax+b+
cx+d

x2 +2x+2
.

3. Comment calculerf (233429) à 10−5 près tr̀es facilement avec 2 oprérations seulement?

4. L’approximation obtenue est-elle par excès ou par d́efaut?

2 Travail demandé au candidat

1. En classe de TS, quelles méthodes recommanderiez-vous auxélèves pour ŕesoudre la question 2.

2. Proposez une lég̀ere modification de l’́enonće pour que la ŕeponse analoguèa la question 4. pour approcherf (−233429)
soit différente.

3. Comment, en modifiant un peu l’énonće, faire en sorte pour que le graphe def poss̀ede une ou deux asymptotes
verticales.

4. Proposez d’autres types d’énonćes pour faire travailler leśelèves sur ce th̀eme.

3 Enonće II

Soit f une fonction d́efinie surR, G[ f ] son graphe,a,b∈ R et D une droite non verticale d’équationy = ax+ b. On note
M[x] le point de coordonńees(x, f (x)).

1. On rappelle queG[ f ] est asymptotèaD en+∞
ou que queD est une asymptote deG[ f ] en+∞
si lim

x→+∞
( f (x)− [ax+b]) = 0.

Traduire cette d́efinition sia = 0.

2. On noted(M[x],D) la distance deM[x] àD.

Calculerd(M[x],D) en fonction dex,a etb.

3. Montrer que lim
x→+∞

d(M[x],D) = 0 si et seulement siD est asymptotèaG[ f ] en+∞.

4 Travail demandé au candidat

1. Après avoir d́efini la notion d’asymptote verticalèa G[ f ] quandx→ x0, examiner si la caractérisation de la question
3. des asymptotes non verticales reste vraie pour une asymptote verticale.

2. Peut-on, dans la question 2., intervertir le rôle deG[ f ] et deD, i.e. utiliser la distance du point de la droite d’abcissex
àG[ f ], Regarder le cas de la fonctionx 7→ x+sin(x2).
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3. Définir une courbe asymptoteàG[ f ],
et examiner si les questions 2.et 3. sont enocore valables pour une courbe asymptote.

.
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