Dossier pour le CAPES en ligne, Mathématiques http://math.unice.ffjunca

Cable d’ascenseur minier

1 Enone

La cage d’ascenseur d’'une mine est susperduecable s long, et son poids est important. Sa section est donc variable
plus grande en haut qu’en basggrde la cage. Le pradine est de @erminer cette section tout le long du cable. On
suppose que celui-ci est devolution autour de son axe vertical, et que la surface de sa section est proportionnelle, avec
coefficient nogé k, au poids qui est en-dessous de cette section. &igde pat la longueur du cable, pdt le poids de la
cage d'ascenseur pleine, pala masse volumiqgue du cable suppdomogne.

1. Désignant pax la distance verticale entre un point du cable et le sommet de la cage, o8(rpta surface de la
section du cable en ce point. Expringefaide d’'une inégrale le poids total si®isous la sectio§(x).

2. On notef(x) I'intégrale entre 0 et de la fonctiont — S(t). Montrer quef vérifie uneéquation diferentielle du
premier ordre.

3. En ésolvant cett&quation diférentielle, @terminer la fonctior§(x), puis le rayorr(x) du cablea une distance de
la cage.

2 Travail demandé au candidat

1. QG se trouvena votre avis les difficuéis pour le€leves?
2. Aurait-on pu supprimer la questior?1

3. Que se passe-t-il Bi= 0 (interpiétation)?
Dans ce cas, quel autemon@& pourrait-on proposer?

4. Proposer d'autres exemples de situatibpehdant du @me tleme matématique.

source Dossier de la @paration d’Orsay, 2004.



