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Alcoolemie

1 Enone

Lorsqu’une personne absorlgeun une certaine quarditi'alcool, on notef (t) le taux d’alcooémie (en grammes par litre
de sangh l'instantt (en heure) de son organisme. On coesidquef est cfinie par Iequation diferentielle:

df
Fri aexp(—t) — f(t),

dans laquelle est une constante positivépkendant de la personne ellé&me et de la quanétabsorbe, avec la condition
initiale f(0) = 0.

1. On posay(t) = € f(t). Calculerg(t) et en dduire queg est une fonction affine.
2. Exprimerf(t) en fonction dea et det.
3. On poseaa=5.

(a) Etudier les variations de la fonctidret la repésenter graphiquement g0r +o].
(b) Déterminer le taux d'alcoémie maximal et le temps au bout duquel ce taux est atteint.

(c) Trouver graphiguement au bout de combien de temps la personne peut prendre le volant sans enfreind
|égislation
(le taux maximum autorésest de 0.5 gramme par litre).

2 Travail demandé au candidat

1. Indiquer I'objectif de I'exercice, la nature de lé&thode et les diffrents outils utiliés ainsi que le (ou les) niveaux
au(x)quel(s) s'adresse demoneé et les difficules qu’il peut pesenter pour deseves.

2. Péciser lequation diferentielle qui prendrait seulement en compte la phaskéntihitation de I'alcool.
3. Indiquer comment on peut justifier (au moins partiellemegtjdation diferentielle de Enoné.

4. Un conducteur aété par la magchausse au maximum de s@briet petend n’avoir bu qu’un peu de vianl2 degés.

Proposer une question suppientairea I'exercice (avec les émes donees nurériques) permettant deeterminer
quelle quanti il a bu (on rappelle que le corps humain contient environ 6 litres de sang).

5. Proposer un autre exemple de situation meaamteéquation diferentielle lireaire du premier ordra coefficients
constants.
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