
Dossier pour le CAPES en ligne, Mathématiques http://math.unice.fr/̃ junca

Alcoolémie

1 Enonće

Lorsqu’une personne absorbeà jeun une certaine quantité d’alcool, on notef (t) le taux d’alcooĺemie (en grammes par litre
de sang)̀a l’instantt (en heure) de son organisme. On considère quef est d́efinie par l’́equation diff́erentielle:

d f
dt

= aexp(−t)− f (t),

dans laquellea est une constante positive dépendant de la personne elle-même et de la quantité absorb́ee, avec la condition
initiale f (0) = 0.

1. On poseg(t) = et f (t). Calculerg(t) et en d́eduire queg est une fonction affine.

2. Exprimer f (t) en fonction dea et det.

3. On posea = 5.

(a) Etudier les variations de la fonctionf et la repŕesenter graphiquement sur[0,+∞[.

(b) Déterminer le taux d’alcoolémie maximal et le temps au bout duquel ce taux est atteint.

(c) Trouver graphiquement au bout de combien de temps la personne peut prendre le volant sans enfreindre la
législation

(le taux maximum autoriśe est de 0.5 gramme par litre).

2 Travail demandé au candidat

1. Indiquer l’objectif de l’exercice, la nature de la méthode et les diff́erents outils utiliśes ainsi que le (ou les) niveaux
au(x)quel(s) s’adresse ceténonće et les difficult́es qu’il peut pŕesenter pour deśelèves.

2. Pŕeciser l’́equation diff́erentielle qui prendrait seulement en compte la phase d’éliminitation de l’alcool.

3. Indiquer comment on peut justifier (au moins partiellement) l’équation diff́erentielle de l’́enonće.

4. Un conducteur arrêt́e par la maŕechausśee au maximum de sońebríet́e pŕetend n’avoir bu qu’un peu de viǹa 12 degŕes.

Proposer une question supplémentairèa l’exercice (avec les m̂emes donńees nuḿeriques) permettant de déterminer
quelle quantit́e il a bu (on rappelle que le corps humain contient environ 6 litres de sang).

5. Proposer un autre exemple de situation menantà uneéquation diff́erentielle lińeaire du premier ordrèa coefficients
constants.
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