TD 9, cours d’Analyse 2 L2 PC et SF-P, du 23 au 27 novembre 2015
Equations différentielles a variables séparées

Exercice 1. Pour chacunes des équations différentielles a variables
séparées ci-dessous, trouver la solution maximale pour la condition ini-
tiale u(ty) = xo.

(1) u/(t) cos(u(t)) =t to=0,20=0
(2) u/(t) = sin(u(t)) to= 0,29 = m/2
(3) u(t)u'(t) + tu?(t) +t =0 to=10,20 =1
(4) 2/ (t) —u?(t) = 1 to=1,20 = —m/4
(5) W' (t) = u(t) — 2u?(t) to=10,20 =1
(6) u'(t) = tud(t) to = 0,29 = 2
(7) W' (t) = (£ — t)e v® to=0,20 =0

Exercice 2. Pour chacune des équations de Bernoulli ci-dessous, trou-
ver la solution pour la condition initiale u(ty) = xg

(1) w'(t) + ()—u3(t) to=0,z0 =1
(2) w'(t) — qu(t) + tu'(t) = 0 to=120=1
(3) u(t)u () u?(t) = Pu’(t) to= 0,10 = —1/2
(4) w'(t) + u(t) = In(t)u’(t) tir=1z0=1

Exercice 3. (1) Soient p,q et f : R — R trois fonctions continues.
Montrer que les solutions de 1’équation de Ricatti

u'(t) = p(t)u?(t) + q(t)u(t) + f(1)

se déduisent de I’équation de Bernoulli

a(t) — (2p(t)wo(t) + q(t))a(t) = p(t)a*(t)
en posant u(t) = u(t) + vp(t), ou 1o : R — R est une solution
particuliere de 1’équation de Ricatti.
(2) Utiliser la partie (1) pour trouver la solution de 1'équation
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qui vérifie la condition initiale u(1) = 2.

W (t) = u2(t) + %u(t) _

Exercice 4. Pour chacune des équations différentielles homogenes ci-
dessous, trouver la solution pour la condition initiale u(tg) = xo.

(1) u’(t)—Z—i-@ to=1,20=0
(2) w?(t)u/(t) = t* to=1,29 = —1
(3) u(t) +u'(t)(t —u(t)) = to=1,20=1/2
(4) tu'(t) = te O/t 4 u(t) to=1,70=0
(5) tu'(t) = u(t) + /2 + u?(t) to=1,20=0
(6) t/(t) = u(t) + t tan (@) to=1,20 = 7/6



