TD 6 pour le cours d’Analyse 2 L2 PC et SF-P
Semaine du 12 au 17 octobre 2015
Rappels sur les dérivées et les primitives.

Exercice 1. On définit la suite

1
Tn= ) ety =0,

k=1

(1) Montrer que cette suite est convergeante.
(2) On définit la fonction auxiliaire

1
J(@) = 1+
Trouver une subdivision o, d’ordre n de [0, 1] qui vérifie S, (f) =

Ty
(3) Utiliser les résultats du cours pour calculer la limite de la suite
(x,,) lorsque n tend vers l'infini.

Exercice 2. En utilisant la définition de dérivée, montrer que
(1) Si f(xz) = 2™, alors f'(x) = nz" .
(2) Si f(z) = cos(z), alors f'(x) = —sin(z).
(3) Pour f et g deux fonctions dérivables sur R on a que

(fog)(z)=g'(x)f (g())

(4) Pour f et g deux fonctions dérivables sur R on a que
(f9)'(z) = (f'9)(z) + (¢'f)(x)

Exercice 3. On définit
=~ 1
Su= 1

k=0

(1) Soit z, = S, + =, montrer que les suites (S,) et (z,) sont
adjacentes.
(2) A Tl'aide de I’'Exercice 6 (2) de la feuille 2, montrer que
e < S = lim S,.

n—oo

(3) Pour tout m > 1, on définit la suite
1
() = 1= =(1==) . (- —(1=2) ... (1—
valm) = 10 b) - Ly g
Montrer que la suite (v,(m)) est croissante et que

lim v,(m) = Sp,.
n—oo

(4) Remarquer que pour n > m, v, < (1+ )"
(5) Déduire de ce qui précede que S,, < e et donc S = e, ce qui
donne une autre maniere d’exprimer e
1
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Exercice 4. (1) Pour tout = € R, on considere la série de terme
général x, = 7. Montrer que cette série est absolument con-
vergeante.

(2) On définit, pour tout x € R

o0
e’ = E
k=0

Montrer que (e*)" = e*

| =
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Exercice 5. Calculer les primitives des fonctions suivantes:

(1) (2* + 22 + 2)(2® + 522 + 107 + 1)1/4
e
1
x In(x)
2343224-5z+1
T+2

=) (@+2)
x sin(x)



