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Exercice 1. En examinant la limite du terme général xn, montrer que
la série de terme général xn diverge, pour

(1) xn = sin(n)
(2) xn = 1 + (−1)n cos(1/n)
(3) xn =

(
n
n+1

)n
(4) xn = (−1)n

1+n−1

Exercice 2. En s’aidant des résultats du cours, étudier la convergence
et la convergence absolue des séries dont le terme général xn est défini
par:

(1) xn = n
2n+1

(2) xn = 1√
n+1
√
n+2
√
n+3
√
n+4

(3) xn = 1√
2n+1

(4) xn = cos(n!)
(n+1)2

(5) xn = n3

4n

(6) xn =
√
n3

n2+1

(7) xn = cos(nπ)√
n+1

(8) xn = 1·4·7...(3n+1)
(n+1)!

Exercice 3. Utiliser le théorème de comparaison pour établir la con-
vergence des séries dont le terme général xn est défini par:

(1) xn = n sin
(

1
n3

)
(2) xn =

√
n+ 2 sin

(
3

(n+1)3

)
(3) xn = n2

2n+n

Exercice 4. Utiliser le théorème de comparaison pour établir la diver-
gence des séries dont le terme général xn est défini par:

(1) xn = n+1
n2

(2) xn = n sin
(

3
(n+1)2

)
(3) xn = 1

n+(−1)n
√
n

Exercice 5. Calculer les sommes suivantes:

(1)
∑∞

k=0
1
5k

(2)
∑∞

k=0
1

(a+k)(a+1+k)
avec a > 0

(3)
∑∞

k=2
2k+3

k(k−1)(k+2)

(4)
∑∞

k=1
1

(4k−3)(4k+1)

1



2

Exercice 6. Soit (an) une suite de nombre réels positifs ou nuls telle
que

∑∞
k=0 an =∞. Montrer que la série de terme général

xn =
an

1 + an
diverge, tandis que la série de terme général

xn =
an

1 + n2an
converge.

Exercice 7. Discuter, en fonction des valeurs du nombre réel a et de
l’entier relatif p, la convergence et la convergence absolue de la série de
terme général

xn =
an

(n+ 1)p
.

Exercice 8. Discuter, selon les valeurs du nombre réel θ, la conver-
gence et la convergence absolue de la séerie de terme général

xn =
(sin θ)n

n+ 1
.


