TD 3 pour le cours d’Analyse 2 L2 PC et SF-P
Semaine du 21 au 25 septembre 2015

Exercice 1. Soit (u,) une suite de réels.

(1) Montrer que si les suites extraites (usy,), (Usnt1) €t (Usni2) con-
vergent vers la méme limite, alors (u,) converge.

(2) Montrer que si les suites extraites (uay,), (ugnt1) €t (us,) con-
vergent, alors (u,) converge.

(3) Montrer que si les suites extraites (uay), (ugni1) €t (u,2) con-
vergent, alors (u,) converge.

(4) Montrer par un exemple que les suites extraites (usy,), (Usnt1), (Usnt2)
et (u,2) peuvent converger sans que (u,) converge.

Exercice 2. Montrer que les paires de suites (u,) et (v,) suivantes
sont adjacentes.

(1) unzzzzlietvn:un%—%

1 1
(2) un = i 75 €t Uy = Up + 3
(3) uo=a>0,v0=">0>aet upy =225 v,y =

2
1/un+1/vn "

Exercice 3. Vérifier les relations de comparaison suivantes et donner
les limites.

(2) "l — (L)
(3) 1 =o((3/2)™)
(4) 10" = o( 324)
(5) nton? °

Exercice 4. Vérifier les relations de comparaison suivantes et donner
les limites.

(1) M _ O(lﬂ(n))

n

5 ln(n —|—2n—l—3) O(In(n))

4n?+3ncos(n)
5n—sin(n+3) O(Tl)
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4) s ”+f O(n2/ %)
(5)
(6)

(=]

Exercice 5. Vérifier les relations de comparaison suivantes et donner
les limites.
(1) 4n3—/n5+3nt 1

<Q+fm T
In(27 V™) 1
(2) @2y  Va

(3) {/n242n cos(n) N n_5/6

n34n?2 sin(n)




2n+In(n?)
ln(2n +3n)
(5) In(2nvn) ~ \/ﬁ

3/n242n cos(n
(6) \/ n+sin(n) \/_

Exercice 6. On considere la suite (u,,) définie par uy € R et pour tout
n €N, u,1 = F(u,), avec :

(1) Représenter le graphe de F. Utiliser les diagrammes en toile
d’araignée pour deviner le comportement de la suite (u,) pour
Uy = —3, Uy = —1,'U,0 = 1,UO = 3.

(2) Dterminer les points fixes de F.

(3) Montrer que F([0,2]) C [0,2] et que F([—2,0]) C [-2 O]

(4) Montrer que (u,,) est décroissante, pour tout ug €]—o0, —2[U]0, 2[,
croissante pour tout uy €] — 2, 0[U]2, +o0.

(5) Donner la limite de (u,) selon les valeurs de wuy.

Exercice 7. On considére la suite (u,,) définie par ug € R et pour tout
n €N, u,1 = F(u,), avec :
T

F(z) =
(2) o

(1) Représenter le graphe de F. Utiliser les diagrammes en toile
d’araignée pour deviner le comportement de la suite (u,) pour
ug = —1 et puis uy = 1.

(2) Montrer que 0 est le seul point fixe de F'.

(3) Montrer que F([0,2]) C [0,2] et que F([—2,0]) C [-2,0].

(4) On suppose que ug < 0. Montrer que (u,,) est croissante et tend
vers 0.

(5) On suppose que uy > 0. Montrer que (u,) est décroissante et
tend vers 0.




