TD 10, cours d’Analyse 2 L2 PC et SF-P, du 7 au 18 décembre 2015
Séries de fonctions et séries de Fourier.

Exercice 1. Montrer que la suite de fonctions (f,) définie par
fo(z) =2

converge uniformément vers 0 sur tout intervalle du type [0,a] avec
0 < a < 1, mais qu’elle ne converge pas uniformément sur [0, 1].

Exercice 2. Soit (f,,)nen la suite de fonctions définie par

fo(z) = ntae ™™

avec a € RT. Montrer que cette suite converge simplement en chaque

point de R, et qu’elle diverge ailleurs. Pour quelles valeurs de a cette
suite converge-t-elle uniformément sur R*?

Exercice 3. Montrer que la série de terme général f,(z) = z"e—nx
est normalement convergente sur R™.
Indication: On pourra montrer que f,(x) < e™ sur RT.

Exercice 4. Soit (b,),en une suite décroissante de réels positifs qui
tend vers 0 quand n — 400. On note R, (z) le n-ieme reste de la série
pour laquelle on n’a gardé que les termes en sinus:

Z by, sin(nx).

n>1
Calculer 2R, (z)sin(x/2), et en déduire la convergence simple de cette
série sur tout intervalle fermé ne contenant aucun point de 27Z. En

déduire la nature de la série trigonométrique

Z sin(nx)
p—
n>1

Exercice 5. Soit k un entier relatif et I(k) = [7_e™*dt. On a

] 0 sik#0
I(k>—{ 27 sik=0

Exercice 6. Calculer les coefficients de Fourier de la fonction 27w-

périodique f définie sur [0, 27| par f(x) = x°.



