CHAPITRE I

ESPACES METRIQULES

Ce sont des espaces f.’/,oa/éyfyuer parkcoliers, los plos //'*e"yaen/r; dans ce
cadre,on pevt Preciser fa noton de continvite, et celte de “Completucle” jore
oA pEle creceal. s‘tyﬂaéns compmte leu/f‘ef/!‘ “ﬂz‘o Fonels * e ce t‘}laﬂ;//‘e Jey Fhe's-
remes che Heine, de L 'y Sohn, de Baire , du Ferat Frxe’, de Stone-Weiersirass, o Ascoli.

(R) [EsPacEs nE7riguEs |

A= On nofe. iei IRT=[0,400L . On a/’/’e//e chistance Sor v ensemdble E vae
Qpﬁ/rzafan d: ExE -R” veriBant Jes ﬁ?"'f/drb/aﬂ/e’fe}
V'x,; eE d(r,})gd(y,z)
®{ Vxyek dlzy) =0 ¢ 2=y
V’hy,zc—E dir2) £ a’(u;) rdty,z)
La dernere Sapgelle A “Me:f;aj‘/c' Prrangy Jarre .
L'ensembfe E Auni de o distance d S’a//)e//r. vr ‘espace Mejrigoe”

Na breltemen R mon, de la disrance evclidenne o esr on espace mefrigue.
Macs la JiSle Soivan/s d 'exeay/e_y Mmontre la Soop lesse e fa noton.

Exem e/e.r: () La distance “Iriviale” sor Jov/) encemble £ d{y,}) =4 dé gue x 2y
(2) On ,08://' Mdﬂt’/‘@ e /a C/I‘.f/'d'/l le Aanfae//e c/f?;}) =/2t“9/, Merss F S5y
vble de congiderer o ‘avires J"j‘fd"c':} J—W‘e! Vaids C"{a?uc ROMA e Fremienr o, cn
definct lo cistance EL: a’r;que (‘Jf, : g).ip — ﬂ’,adf
d/,[x,}) ={o i xX=y N .
-* 55 x=-Y = % p , 00 AomEralivr efdenorinalecr de }'expressron
irredochble de i nont plos le facteury . VErifer ) est Jarsre’ en éxercice.
(3) s;.//‘ /Ah (0(//1/«.-'! ye'ne'm/emeqf for f"); 7rovy dﬂ‘/‘dﬂff: J;f/e'frafe; Son/t
parlali e rement 4/o/o/-er"o‘e?3 TS0 2=lr,-0) oF Y2 (Y, .3 ),

ditaig)= 2 1z;-y)

J n
di(x Y =(E‘_ }zJ-‘yJ-]'l)“”- (cest fa clictance evclclionse d)
Nhid

doaleip) = sep 13,751
(Les notarons n‘en:eaf- ale ce yue,f?/“f‘.7"’“‘—’”’“/”""’”"/"’” AL p2A,

AP (xy)= (2" in--yJ-;P)'ff-* esr vne distance som R ov £, ef gue

%

o ot pe Lroes a0 kg )
(4) Soi+ L1 vn ovyert de R® connexe par arcs. On freot en Frire vn espace
metnpue en Je morlsrant de la “olshance tjffro(//}/c/ ve
- dl{;x’}) = L inkimum des /oaiue.-.rs [ev :/.a/z‘e;mc.r) ol Lrgmes
Drgdes J:aijmaqf'x & ¥ Sans sortir de 12 . ?u W en exiels esr
lacspe” e ex€nrcice, oAe mMenme gue la veriRemlbon de /’z'nejq_
#7e" trangofosre .

(rg) — sop 1=yl - L/ Egalitd Hianguleise, Facile poor p=t2e,
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(5) lLa ‘distance sur rovle” entre devx neeuvds
dn reseav roofer a vne debaibon Evrdents ...

(6) Seit E /’Pf,décc vectorre! cfes Fonc hons contonves
Far dna/oyr‘e a /'fxem/!/e(a) n pofera, pou, f,‘? e £

b y o

diifig) L ps-gtolde s WP = ([P1g0grran ), d g0+ 5 Iy
xela,h)

([%18m-g 0. ) %

y 2,00, e/ Sera démontrec on ?e’»;e'm/
e R , .
eme gue ap(f, 3= Ao lfi5)

(2.6 c R & o fours CCrrploxnr

e/'/ob; gc}re@a/&m!d:/’}dﬂ iy /024 , d/, (Id})'-'
Ll indgakté trangolaire esk Facile pour p= 4,
v (,‘-40/://}‘: &, J;?

(7) ﬁa/&/:ar/?‘e

resireinie .

(®) S0 d esrome distance ser E, d'= .‘i;r et d"=Thd avse,

Ar
FPrevve . dans r:}!a?uc cas, Sevle /'/‘ﬂc’:gaf?‘e' fﬂ"gV/affc 7 r""/L/M'r (/a’.’"" sres
d{x,2) = d(r,y) rdly2) => dfxz) = dlxy) veliy,2) +dxyyd(g25[2 + dir2)]
@dfraz)[/i fd(x,y) r-d(y.z) + d(?,j«.)d'(},:.)] < Ed(‘!tff-) FJ('."!’-)'*'ZJf’fj‘)df}fl)j()’ rdtr,e)
& dixz) < dluy) + diy,2)
Avrdixz) Ar#(‘ny) Ard(y,2)
e Thodiviz) £ TA [dft:y)+dfy,uj= 74 d&'&w".ﬂ' dly,z)
A+ Tk diey). Thdly,2)
L interélF de celle remargve est gue d', d” sont Jorndes (& valers dans [0,40 . )

/ ' . . .
a bn espace me/r/f.ue esh on epace /uez‘n‘;,ue,mum A elriFance

< 74 af&,jg) > TA c//'_y,z)_ -

G- S(E,d)esr vn espace metrigue , on c/e'ﬁ'/r-‘/‘,aour Q@el eFrzo
— Ja hople oover/E Je cenlre a el de reyonn : Blan) s{xeE| diax) <n]

-lx focle fermes " I : B @y s {xreE}dax)<n;
— et J‘g}:é-rc “ h s Slan) = {ree/ a’fd,:.)-:»&.j

— les ouverts de £, comme /es paclies de £ Fvs etvea chague pont a, conbeanenr
Une hovle ovrerss de cenfre a eF de PrOyon 20 § elfE Fam e €5/ cleiremen)

stabfe per recniens et petr infersechons Bales, ef de'fint dore ivae Fopoloa s
SorE Cassoc/de " a Ja istance o.

. Ain s/ foul e{pa o mc."/b"?uc 3} va eipcice P‘C‘/Jo/bqi guUe, ?w‘ e.r)‘a/e/:;/u:
Separe :
Freove: Si a,be E,and = dlad) = R >0. Alors Bla, ’.33-) e+ B(4, %) ierls
des vorsine ges ovverfs de a et b rer/ae-cf/#emen/', e f0in s d bﬂrr} /'/hc’ja}r}lgr
?"rr:a-njqu/aire ]

En ,oaflﬁiru/f’om Foutes fes nopons de fv,oa/ojfe_ et resoltatr ou
cﬁa/,,'b-e e S"'q/a/a/fr'?aen/- Qux esgaces Me”ﬁ,‘?‘,p;. Sans Jes rq/a/e/ef, on

Se confenters ici ele remargues 7¢'e/7u - /Jarif’:u/aﬂ'/‘ﬁ" cles -?.Pﬁacumc%;yu&r;

Remargues: « {In ,oor"ﬂf'a o espace /ne'/b'?..'e £ s} adAdrent & ine perpe Pes
el seclement s/ esF la Jimils done snjs de pornfs de P

3 @, , Q/Dép er 9 > a (Cest-ad-cre a’faﬂ,a),:za .

)pc-/w AP '

Frevre . Jes boules de.g) renconteat P, et four yorsinage de a coaheatime felie bocke

o Un /gain}'a e £ [,..e'h,-?-,_,cj est vn /;ar'a/‘ L decomolabon a’fwve/mr/?e P ser

Sevlepwnt 57 clestln limile dine siv/e de points de P, Tous dispncls el 2a .

Frevpe: exercice ; @ eskalors /e sev/ povnr- adhdrear & ‘{4/’3}: e ¥

e 7/ ne fiwfpa_; croire gue /les CQM/)ac/‘r d'vn espace ne'/h‘;ue Sont tes
Fermes boracs: clesF rrai pour R”, ses owverss ef ses formey | monis de fa
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diestance bvelichenne o, meris pas $uls Senr mess de d=4—é;/' pr exEapi,
/)«,4':7.-.';:/”; #u/e parke esh Aornee, alors pue R par exemple n'est pas ompact,
psgue la sule (h;’éﬂ na s a’z/oo)nf & accomesatron.
Mais fes compacts son ) Fermes (preposition I.8.4), e+ bornes (comme dans /o
réaargue 1.8.2 ).
/Qaf/ge/ang avssi el gue de_toute sor/e de goint & on coMpac) on peult extraire
Une Sous-5nlE Coa ueryenfé (cF T 8.4, ef 1n5/istpns serle faik Fue ;:ow on eipace
me'/‘nfue, Ja f‘e'c.{/:ro:yuc st vradie Auvsyi r avresent A fa ’pfp/oog/b-an T B4 rosss
yreie por M/&/arﬁ'e K oim espace Me'/nyue.
FPrevie de /a N::z",amfue . Soit (y“)t\c’—]_‘ On recovyrement de K/om" des ooverss
Monhons o abord g exith £ro rel gue Fools Bovle de contre e K ot e reyon &
SorFcontonve dang /iun dog Uy . Sinon A exislerart ene /s (d/’) N e Yl Yos
de K Fek goe 8(‘2,0’}';!) he coif contenve dans aveun UL'; pois @ fk ccdbirent &
14, ]PGN Lomme ack, ae Ue, pour en cerdarn lp e, donc Bla, L) e ep pec
1 Enker A acsez ymna/, er i/ exssie Lz 2N ?‘e/?'ue Ye Bla, 4 dbe
5(4/”5 Je A [?o’iiu ) e B("',{}") e Uy , contrarremenr a /%)«/gf;&&e

I/ reste & montrer gue K pevt Elre coopers par on nombre Fini de dootes
45(4)-, £) (etoipra, 6 K)- Chersissens par recomence Rpys € K—_(‘j 8a;, ¢},
Tant goe ce ferme de Ko7 fesH pas wide; s'i /V'esrac cran A

, € ®pft ﬂn)/‘ [P
o Constrirat acasi FRIE ime fu/e (‘;’J,oe-/\/ e goints de K devx & dlevx

* ’ 1y .
Aistank 420 moinsy £30 , done gans ot o accomedaton, ce P esk excle . m

o In $stons s aesy; sur Je falt 4d ) elpace Merroue e as fou]oum
nermal , pi /9"“/""9"/""‘”"/344/' e”:f‘;”e}“/- Toute fois i st cluimement
localement compact cdev gue Ses boules Fermees Seatconpaclie fac moins celkes e
rayon aifez /yef,'/-} Clect fe cas /e R7 mars ce ﬂ’tr//m:- 7oy ers i . C2sk fex
pfar exenyo/e peer fes espaces cle J'exemale €)du A (ecercices).

3. On a’f'/“fue devx distances o e+ & sor Je méme ensemhble £ sonk Qv fon for
s'i/ exislke A,B>0 rels gue

V'I,y ¢ A .J(r;y) < d’(r,y) < B.J(z,;)
C’eff(/?le f‘e/a/}‘an d’e*fuiya/eﬂc‘_ Sor /’!n_\'m/j/e a/p_g' a,’l-"quhf(.i’ sem E. De//"::

Froposibon: Deux distances eguivalenles deBassont la mérme Fopoloqie
Frevve: Four fouta ¢ E e/ fouin>o, Bd ta,ndo B, la.An) #Bd‘(d’d)ssd/"%) .

/?ema:g.;e: La ch,}am ve €3} favise: par exemple sor R, la dsiance
bvclidienne d, e+ d =j£—¢/ AP a)soat fa mime #faéjt‘e, meis ne sont pas

€}Vr.' Vl/f)p/?_f (fxffrl‘c‘cl . O(J eNncore Ser Azﬁf/'yc' 4/"“,, Sejﬁf Py 79'._ _
. . -—— _‘.‘\
e /anjuetfr £, la distance evclidunne efla distance gee e - A

f/';ue d’ Cef A, ueﬂ%/a (%)) G/e%hr'h?n/' olairament So ome e )b/o/.;,»j/e;) Saery
j/%'e ;?‘r)yg;/e;/é_p 1 55 :ﬁ "L}ja Poncens vers Je milioy o Segment He /oaz'/“ e
av “ " " ) !
e “(ch Rgure), (r,yp);;:do,?‘ana’f: gve d'(x ,z.);::’f_

é_.l_?f_hﬁ/_‘: Fovr Y e C" et avee /o5 notatons e A, éxem//e [3),0n a
(JM (Tl'y.) < dz (.1/}) < d—’f{i”y} *= ﬂ‘l“ (I.'\*')

Frevre: exercice.m En parkecler o, ch , dog SOAF e;qu/ valen/mr
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COMPLETUDE

A On diF ?u’bne ferle (‘Z,.)péN e points g n espace me};iue (E,d} et
de Guchy” si: Vsso FpoeN . Vp.g >p, df’f,’??)-m‘i '
Cn diF gv ‘elle esF coﬁp’ef‘.zam’e'. vers me £, oo Pue x esF Sa Jomils 5/
Vs>o 3 p, eN Vp=p, J(:zp,‘z) <€ (en otz Zp —> 2 )
Visidlement eme 5eite Conuen_qen}‘a es) e @uc}l/:
5 )-’f/-’-:: ) pECT £>o, W exis)e Po fe/yue oA gt P> Lo a/(".T ,2)4% ; el
SCpgpe d‘(g;,, 7)) ® d/sz,z) f-d(z,z‘y) <£.u
On diF gue (5,d) st complet 57 Bvfe s/ de Cavedy es/ convergen/s

Exemples:oR, R, Monis de Ja distance evclidienne, Sentcomplets (lesr
en fat la debnfor meme e R ), mars Q e /’ei')'/laf (considere,
Ure fu1le de ralionnek 7‘enc/an/' Fany R vers V7 ).

¢« Si(E,d) esr wm/a/ef erder egor valenls & d, (E,d') el comp fef

- A’er/.vau E e /’exe/ﬂf/g ALY des /@mc/)ba; conbroes dos [@ab] dang <,
/“?wm e {« disiance dow est c‘a.m,p/e)": by 6;)/,6” es)t de G.wc/{/, é;'/x))/)eﬂv

ek vne Su/e de C"auc/(\/ uns a, done convergenss vers £l e L, er 7;-9 — 2

Mﬁ’."_f’f_ﬂf_ﬂf' Ser [@id] . Comme enme limile emiforme oe Fonction, confo-

Aves esk conhrve, fe E, o Fa—= £ dans (E,d).

Far contre (E,a_’,) par exemple n ’”}'/mr [om/a/ef‘ (exercice }, araeeon (5‘,4,)

PocT P& [A,vo0f
2- Proposibon. Sei+ Fe E netngoe)
@ S, F sl compact, F esk comp/er
() Sv Fest com pler, F esk Ferme
(¢) Reciprogoement s E ecr complet ek Feosp Ferme, Fesicomy fer

Frevye: fa) S @/’)ﬁeN eshume Sir/e ofe &ucl‘.y a’e /79,‘,,/-: e F, on /yeu/‘ e
exfaire vre Sous- surfe @ff)jé/w gui Tend vers a e F. Mase afors a},_;q ;
ﬂbj‘rfve J(d/a,a) £ a’/dp, afj) 1"-4/[4&.’4) erfﬂr/_{iﬁ‘dfl‘fmen/‘/)eﬁfﬂpw/o 'e::./' a
asrez j/m“/sg s

(8) S ae F,/ecisls ome 5¢i/% (ﬁ},) e points de F tendanst vers X, & lent
Cenver gente ele o5} de Cavehy , done i/ existe be F re/ gue A —b, et
dia4) = d(a,q},) #dlgs,4)<2¢ peeT p asser grand, achrement dif dy 4) =0,
e/ a "'beFf A‘ﬂa/Gﬁu.’h/' F=F.

© 5 @:3’::\{- e Jufe e 0",‘?{7 e poinks de F, elfe el Convergente dang &,

Yers ag £ ; a estadiertnr & ‘f"rjpc-nv eF,denc ae F=F, e/‘@,ﬁ—_—;a dng .
&

3. Thecrime : Poorone Lacke Kdon espace )re'fn;?..:e £, Sont ey vatonts.
() K es+ Compeacht
(by K esF complet, ef de /o/vs, Poor Jout €30 on pet recovveir K par vn
lompre Fins e Jo:z/u- cle Tayon £ .

/oz'euve e :(J) : y,‘/(es-)'fbm/,ad‘-) ,/es-}-cam/,é}-/‘,- A f/b/qajf'ﬁon 2 L) -
De plos i est Nfouvfn""pap (4_9('1-, E))zex , doAe par on Aomdbre Fxs de
ces dovles.
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@)@y Ry )avant-cirsieie remargue de A3, 4 5o/l monsrer gue cle
700l SinlE (1'/,),,‘,/\\, e ponts e }(&n/u‘w" echraire tne 3HTP-Sp/ Conver-
genle dans K. On pedt Sepposer les 2, fous dishnets .
On recovere K par om nombre frar che dosles de reyon £ leme & elfes
Conhent ome inBnfe de 2y 5 O Ne Farde gue cevr-/d , die ene sa/E
CxArile &Fo)ﬂ&ﬂ\/ lont fevs Jfes /wz'/u‘r Sont distaly de Aoing e A
On recommence avec des fooles ae rayes XL, }1, - ,2:;. oo Db vne s /T
de sir/es, chacone extralle ode /a ,am?e’d;,./g , @:" % @« e f&; ),D'e-/lv

e
) v Y Y »)
. , ; q . AEA
et félles que fes )m/;/r de (2'},))&/“/ sont dece & e et b e moser cte

La So/fe ”a//‘ajona/e_ " é},‘?a AV est alors clairément oe Caccd 7. <7
elenc Convergen/e vers ek, prigoe e 93‘/‘(‘0/'%/&/" |

Cc’:f//a.r're - Jbor one partie P don espace Melrigue compht £ sont éguivalents.
(a} P esFH C’&ﬁl/)acf'

B Fovr Frur$vo, 0"1‘”"}/ recovisir Pﬂ”" & namJ/'r: Fori) cle doutos J= rayoen &
(On dit alers goe LPesH ,-e/qﬁ’yemeuf compea c}—)

Frevre: ) =) clairenent Vol Je thdoréme /J,-c'}:c'g’gn/- (on pectméne recourns A)
(b) =@z i Faﬁ/’_c/e remapgeer gven o recovirir P/chr on neprbre Foad de
boa_/_e'r fermées ( BJ.')J.___ dres P de fu/onf arbipoiremént petit, dos Pe (B,

et P ost pecovverst par on romAre Fni de bodfes poverfes cle rayen 4 ardibnire
e /o/as P est Porme” clane E Cam/:/el', denc Coﬂya/éﬁ (prep.2¢cr ), ef on
a/!///lyve Je Fhorern e /‘J/‘c"‘c‘eyenf. ]

4 - Remrqu.g -exercices Sert (E d.) pne fand ke Fonie a/'eyaccu ﬂ:e‘f‘ﬁ'/ﬂ'u

f.-rd,.-,’
Cn pect menin /e /Jmaév‘/ £ = Tﬁf'E , d'one shrvchire memgue, povr /o
) , és . .

‘jf‘C/'ﬂ'nce..' a/(('z‘-), (%)) = ﬁ d(?‘t{; ?‘_) , oo Foo/e avlre dl‘f/adce é’ycf/-fa/é}ffé.-
Clesk o ‘willecrs en ce tens guoe R est 7 ‘espace e hrgoe procleit "R e xR
(Mctis mens gle Ja dhsfaace ‘eveldicherme” ely //us' soovent goe de d,; veir A-3
pecr /7 ’(_“P?V{. yaxleace )- .

Si fa mefregue o en te/ espeace -/J/t:c/..-z'/' st om pec Hletlanle, la fepelesre
en est Aion dde'nse ():u‘o/:r A.3), ef méme Aleux: Jes sev/er e Cacedy soat
fes mEmes peer decs diskrnces egeivalenfes (clesk clair ), ce Gor permet

d’frf‘aﬂﬂff: .
§/; tovs les £y sont compless, E =__7_§E¢‘ es/ conprel

Frecve: Les projeclions d vne sufe e Cavehy sent e (aocdy..-B
/Qema'ffs‘oni aesss gee fe /p/,,-/ogz‘e e /'éf}ﬂa(e me‘/}-ftw //&Jw/' est
bren /a m/w/ay/e /ma/‘"/' -
Tl coci ge yehe'ﬂ,-/,‘,ra diuns ¢re cortrmn e mesere 4 m,pf‘oa’d'f‘ nboni
enorn dradle E - 737" E; , o0 E,J‘) esFum epace meﬁyce_ /aior Arurce N -
Codt S ogte S A dolx, iy, )
On /Dl-’f-’/" lePoaimr vne Ao sfernce o sur E €n f"fa"f CJ([YL)'[%)) ’r.'% 2¢ 4 ed; (2, %)

Fasser de ele &A% e c'/mzyc/;ap /a fv,ﬂojoj/\ﬂ des £, [f"fmmyce A.3),

e/ Ja Sérce ecrife €5/ alors cpm'wyen/-z;/ b e’jq/,;f{ trangulaire est clasre .
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e ,0/~'-‘»~', En pgect Er1Core {'ef/,ur/e,s AREAmD argemeénss ) re},ﬁe,-;.vw_
£ esr cemp R© Si les £ fe s0af (0aN) Enfin la fa,ao/éfy,-‘e de & ascoc/ee
a cele disiance n ‘es) qutre e A /‘o/oa /oyf‘g ,o,rbo/n‘/- (exerc/ce).

5« COn ct//e//e‘ dumehre S(P) dvne partie bornde P f'on espace eprgue
le nem é?‘e fﬁ'n;) S'U/D GJ(I‘XI}-) .
Z]yé-P
T/;'Crﬂ/‘e‘mg . Sert £ un‘ espace mefngoe coﬁ‘r,aﬁgf', et (F/’)/Jéfw vhe S /s
de‘crpissanle (novr /'inclosi@n) de Fermes borne's ron vicles. S &(
/intersechen cleg };_,, Se compose exacterent dfv«/oa,‘.-;/-_

F
/9)};":"“0 ’

Prevve: i F;Qb_’ 4P e J\(i;_p),aoar/iw/',a,a’enc LFIz0 e+ Fef o F=1a} jac =)
Cheisissons ap € % - La su/c f‘ﬁo)/’é/ﬁ/ est clairement de Cavchy , donc cenver-
ym/E dans E vers (a /oa/‘a/‘ a eEF Mass dp € 77_00 e gue pFA,, dene aé’?,,"'F

7
pa;,-rk-y/'p‘,é/lj. Dene aeF. u
€~ On dit gu'one partie Pdvr espace fopologigue & es dense dans E s/ P=E

Frepositon: Seit £ vn espace metngoe complet, et @,,
denses dans & Flors U= N esf denre
PEAY P

)/,é/w vne Swve o buversr
dern s E.@nfat‘#é‘ulbn nen vde, 5.° E#ﬂ)

Freove - I Favt monlrer gere L rencontre Fovic Qoule ovverls B oe ryor >0 .
Or BN, est on sovert non vicde , donc conthiont vone dovle Fermet E(ZA 2,

avee N £A; purs 8(;,./5,‘)/) U, conbent g(zz,fz,_) avee 12, £2 ;.- On constrni
ains; vne So/e de bedles Fermées By = 5"(2,,/9,) relles gue E;C-U y
B:ré;:'---va-,avgprf,_?--- , el CP(B;)=47 > O . [Br /e Fheopdme i eXS/E

-5 O

aecE te/ Fue {a)= 6: yebclairement ae BNU 4F. =
P

Rema:zue: Cet énoncé , J{? a &”-g('? esi-la cle F o ‘vne Serve d €nonces &r'en
viiles, gu bncife Seus fe Nom de “Thorimes dle Baire”, ef dont on va dorrer
les /oreﬂu'frr exeﬂyj/@.s.

On clit golone parke P d on espace fb/w/oyf‘;vc E est rare (en
ang/m; ¢ “Acn-dense " ) s; /e com/a/e'inmi‘q,re ofe P e} dense. On dit Qe tore
ﬁ‘"‘*/'e & de & est ﬂﬂg_fg s/ estr Conteay cans vne revndon odenomdrable
o ensembles rares (en :mj/éis O esrk “oF Me First Baire c‘q/‘ejor/f e
vre parfe est YL A Me Second Daire calegory "5 ele nlest gas ma@wc)
La /om/).psi/?‘on ﬂrerceyé’n/e'_ wm /p/r'f.,)e alers

Corollacre ("Thoréme cfe Baire A4 : Un egpace ”‘e{/h'?"'e cem//d'na‘n wile
ﬁ’e;}'/m: MQrgre.

o - -
Frewve: Sinon E“J‘F} )00 es )/5; son/ des Fermés rares., done !:J/’ ) f}j; =
Un svvert a}ms‘e ,P-e/' U =/)U/’ = ﬁ/i ce fu‘can/)‘ee/f’f sa densite &

?-Avmidire ,o0n /aew"/-ﬂ;p/aaf dans fas dees Cr-dessos Jes Grgunterrs de

Come/e’/zw/c /Ua'r- a/ﬂ‘ arya:nen/r de Com Eacz'/;’:

FVRane Lows Baire, AF74-4934 .
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Lemme: Soif £ vn espace fe?,c/:-q,‘.?.g.q Compact. /Dlwf}’buf'ooyerf'noa e
Ude £, i exisle vn oorvert non pride V #ef goe Vel

Frecve: soit aell e Fa f(/ . L/ exicle des voisinages ovrerfs G":r/'o:'.q/r v
er W respechss des formes disjeints {a] <k F (prepositon T.8.5); V esr
nen nde (V3a), e Vc:['wc U.»

Theoréme (‘e Baire™-2): La complementaire diune farke P
dun fipace J‘D/Jo/é{,‘?«.re Ca?'h/)ac/' E est dense dany £

mar‘y;-c_

Frevve: Soit ¥ vn oorertnon vidde ole £, e/ P < Uf;-, , 8T Jus 5 ronf cfes
Fermes rares , denc U}, = [’ Fp esk on oovers c/en??: N Sort Von ocverf noa
vide f.‘/%’e KC UJ Vv, 7(/1' e/ on oryert noa yide (¥, esr Jaﬂﬂer/ya,- Je

/eﬁu\¢ ))/JV,‘; L/;- /'e/?'c.)e Z < Ug_q L’({ e On o s lrea s aras, vne Sule
/ o
o buverts (P/’, )ﬂ&

PR rricks ef fel gue VPH < Upn,/‘) ]ﬁ, peer /Erv/‘/)&/\v‘
Cz’?)nme fa fuf= {b_;, 3/&/\/ EsF decrpisrans/a , S€3 inBrsechons Sases Son f
nea pdes ; comme E es-/'c:v)n/aaaf' ') VP @si nen yrde , e cenpent oA pointael

Visidlemen} a g V N (/) Up) eV C;:-N Done [Prenccﬂﬁ‘e At ovvert noa vede
Pen

Voier encore vne avhre vamaale, remarguva ble, des mémes ey :

The'oréme (“de Baire-3): Soit % L E-—’ﬂ)} env Ve S/ de Fonchon

Contrnees jor on espace Fopolegigue E Svpposons g¢ ble toiF Vsl p e ment”
tonvergenfe : WaxeE, f},{xj — £/x) ,/oay/"#/v cersein £ie) e R
—dsa

Blers Vensembfe dos points 06 F:E =R 73/ pas onlinve esf eme
parke maigre de E

Preyve: Fevr €0, et p eN posons QP(E) - {xéEl );{k) -;} (r)f < EJ '

ey = Lﬁ‘épfs) , eF P=AQN" U(g,‘-) . Onva d abord monkergue Pest
pe

lensentdse akr/m"n/‘r de £ ov f.’ ec/ continve. |

— 5. fesFcontiave en Xe &, pour for s3>0 i exisle peN rel goe [fir] -j"‘/"‘)/"‘? '
pUis un yersinege ovvert U, de x, re/ goe xelU, = 1£0x) - fewe) ) <§=3 et
Volo) ~fp (1)) < £ Jod 1L, (xy-fla)]< €, done Us © @, (), e Lo /ant
ovrert, U,< é,(i)c UCE) - (omme § esF ardifraire, X e P

- Rerfr"/ﬂmfu;ﬁ'!?ﬂf' s Zp & P, poer vt £30 , B & U[%) #/'/az‘r/é}’f/'\y 7e/
Fve A, & @, (% ), donc vn roz‘.f/'.aaye ovverr U de 2y contenv dern g é,% (‘% ),
clesta - cire 1ol e laefl) -&/x)}-ﬁ % peer x & Uy - Comme E €3 ard paire

eF Jfes j)‘ Som - conbnces (p a’e)em/ deg), fa méne ﬂfcy'ofa?‘,'&.a gue -dessvs
Aonfre 7ue,£esf Confnue én X, .

Fesons macnlenant 7‘; (€2 = {zeE/V/: eV, )}; {x}) '};.,-k(‘t)/s £ _j?
Les j:,, efant conhrves /;-;-(s) est ferme , et (éJAV B&) =E par Ayoz‘n’d‘t ;
de plos K () < Q(z‘),Joﬂ»_ /f (6) Q:(g’) :#/;a,- S/ Ur}:. (6 < U
Les 2); (€ Sonk rares [comme n ’z'm/;opfe gvele ﬁrms'e;fi%mé oo dowrvert! )i donc
[veh = CUjfé) ) =(U 5 (sﬂ-(ujm e U 3By estmaigre, el den<
P2 PE

Py PEN
avssf'[’f’-.- [[/7(){2—)) ,”(_{“‘([‘Uff)) - .

Ne A/t
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©|o/versES WoTIONS DE CONTINULITE |

A~ Povr vne a/a/J/:'Cahon f-‘ E — F entre espaces metrigoes, & Fre Conbnos

av point Qe E seer/:
Vivo Javo ,VxeE diax) <x = diffa, fro) <c

(on netz of fa dislance o Fori For7 espace )hc}‘/‘,.yug, 7ezn 7uaucw|¢ canfeosion
nesh posnible), et on it goe f esHcoatinge Siele /s en P?n/"pomf'

Le & de fo deforipon de/enc/ de &, et de o ; ff/es/"zda’c/aena/m,ra’e a-*
Cn drfg&e )? esF o formément contrve (somE) s/
Veso T >0, V?c,'yeE a/h‘,y) <X => d(f(ﬁ'),/?f)) <€
Enbn. 5/ 00 pevt choisir & preporbonnc/ & €, on obkenk:
On AeF gue }0 et //',a Schitzienne de ras0 0t A;o SorE, <
V2ayeE d($00. £03)) < 3 dtz.yd
Clacrement donc: £ lipsch: tzieme =» £ oriformement conbnve = feonhase (srE)

HMais fes rec,/wz?uer Sonr Frvires . . par eau'.’/?/yfe des clevx apphcations de R
Clens A, X 1= 22 b 21— Viz: |, Ja predse~e eskConpnoe, ma. s pas onifera -
Ment contave, /a AHwiEme Uﬂn‘:o/'m Emént contine: e, ma/rfar //DSCAI/LJ_/EJ’AQ_ .

Doc /'inlerehde reroltatsoivant:

2- Théoréne de Heine : Si K esi on compach de E et £ E>F esfcontinve,
f}K es/ ///fz'/'ﬁ/‘/nc;nra/'(aﬂ/fhue..(E,F m e’fﬁ‘7y es }

Prewve: Sinon, i exisle €50 e devx sules ( )/.,GAV :@,’,/ N e ,po//n‘ra/z/‘f
telles g d(z 35,)<—— e diFr ) fl3p)) > € peor kot pe V. P~ T 85
09 /ge:.;‘ Frovver ¢me Sovs-siite (2’}, de /fa //emer-c convergen/e vers
4 f
'ZE'K &f'p;;/e{/} 46/’/]03‘?!‘- /9? —_— g &Amg ff;f'cﬁﬂﬁhue &7 xek //élf}/-
-»ad
oo fe/ 7‘)@ ﬂaa,- yek d(f,‘y)‘d —bd’(//f),f/?)) < J eft/é!f!/h 75.6/5/

7“:]701 777’9 == -’;—.-c %—( ef a’(Q‘, 'I,o )< 7 a’ao 4/(;2,}’ = a//?, )"/(7,0 % )43(

pors d/f/{p.,.) f/y,, ) <€ c/(;"/{o?) ffz)) fa’/fﬂtbf/}! N<Er =2 conturenear
a //f//o/%pre [

Remary_gg ¢ fapcontre ,—f nlocf s foa/'ng- /r/'s.rc/u'/':/emre L par exenp/e

2 V1= YVX | de [2,4] deaas R 7e /'e.r-/'/)ar .

3. Chacore des Frois nobons Ci-dessvs esr sird fe e (‘anyoyﬁ'cw:

pggga;«éon Seienr £, G trovs espaces melngues, ef £ £, 57>
deva 4*/)/5/ calions. Alors:
@) Siael, Lestconbrve ¢na , el gestconbnoe ta f/a) gsfestcontnue ena

@ S f”’? Sorl-confrnes fof esFconinoe
© S 'ﬁefa sont U/H.Aorm ermrent continces, gofes) vniformement conpmy e

&) j fefg 5;5:/:5 lpsehiFzrenncs ofe /‘4'//)0/‘/1' Ae/-/.( gof est Lpschitrrenne
< m/}/)o/‘ /i
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Pj-gwe: @ er(4) senlt d‘fjé cenavs (L. E. 2), e s frus les cas, i/ soFAF e
“c‘cm/;ag'pp *for Ao Fnilons.m

En Compesant alors ine q/v/)//au‘;'an
”

; d'vn espace me'/rr'fue E a valers
dans yn espace

-prodeat F=T] ) d'ﬂ‘/}«fef refrgues (e T 8.4) avec
- . = AL - f
/PJ/)IDJec/Ions LK F—=F, J deBn e Podle ﬂ;-(y,,---,y,,)ﬂg {%-55‘)
o/ Vient o sos s

M

.Y
Corcllaire: Bur goe £ E—F =77 Fy Seit conbnoue av poinkae £,
. ey .
nesipeclvenenl: copting e, Uﬂr'é/‘jn erienf contonve, Jipschi faienne ), 7 ot
et i/ so AR ue chacone Heg 'JTJ‘a,e -.-f)- arr fa méme ,m/.;,-,‘e?a’ (f:d,-t,h)

Far cxeM/:/e s/ FrE— R et s Von nofe F e w@,lzb--—;ﬂ.fm),m
25 Penf goe f €S} Continve en a, Conpave , N FRrmEmeat confnve, o
//‘/)rcéf'/‘zieme S/ e seclement 37 Jos f fe sant pouvr frdyem,

Cecr permet de ramener /'ehile e Aeauc:u?a ofe gereshons jor des
"F’oncﬁ‘oas a ralevrs yvectorieller " av cas des FfoncAens '}u),;,e',-,‘f,_.,u .
poor /ﬁfue//ﬂ- o a’:‘s,;o;c e reso/fast /v/:.-.r /:Me'c"r‘.r, par exemp/e

Prp,pag-//?ba 1 Sorent £,91 E S R devx onchons conbipves som om espace
?nefrr’yue £, e/'f‘,'ﬂ eR . Alors {g el'Q;Z-/.ﬂg g inFlha) e senlf gl son/
Continves , ce méme goe ;,’1 55 e sanny fe fAas sor E .

&

Prevve: Exercice. n

4 - Remarzue.- On oblendrat viclemment on enonce a.f:a/oyue & corcharre
Cil-clescers pevr ene a'/:/r/:}:aﬁ"an f E — F, /orr?ue E estine femnme
alf'(i'oa‘n/é £ = _,;5 EJ‘ (e I.F3,;./ vt meair £ dvne metrrgue..), en fx
com /orqn/"' avee Jer in J‘fcﬁ"oﬂr cancnipees [:; C> E ; mais pas goand £
est on proquif, comme par exerple Rz ne r:)/‘/?/'(/ejz' s, poor gu ome
one Hon 30.- R R e //ur)'er-rr variasles so /i conFinve, Guve fos
Ylonchons ﬁﬂ%‘ele; “lobterves tn Fuant fov/es fos Vioriadles saoF one )

Je rent. Ainsi: (%%) —> ) 2L o (%Y ) #(0,0)
Tyt

o s (ry)=(0,0)
estune fonchon cde R dans R , Conbrnve sir R (o,0)7 par ka derni e
/amf’o.ff/fb/! C‘/'-(/t’.ffus , eF “?e'/are'meaf Confrnoe en (80) (Asr Ponchens
parizeélles sont rolles ), Aais arfdn//aa¢ contine e €1 @/,0),,/.//”“?“:
f(/lCas-P, rS§inf) = fff" 28 /D/‘flfa/ » '//u/por/é yve//e yalevr de [=A,1] "/“”5
Fovt r‘ﬁff‘i'ﬂayc Ae (0,0) - &

5- /QCM!‘ZHC: Qang jo cas Me%‘7ue , /8 contines /T VL Lif sor Jos sudfay

/?‘zgﬁo.s‘x"/?bn ¢ Soient E,Fdes espaces metrigve: o S-nFunme applcaton
el X EE. Les propnékes seiranles Sonf Cous Ve len far
@) ;" esl contonve A point s

(6)(/34/»;&»/-‘- s‘u}/z ®)pé/\v e Poinfs de £, Son deant vers x, f(a;,,) ﬂhd’yirg}/z)
Z&‘dn P -y iy f

FPrevee @) mo(l) es viai méme £ F eF F sont oles espaces k:,ao/oy,‘?wv ?de/caafgg_-

cesten efffet ane COnS guence o La freposihon I.E. 4 (=wpd)), et on /e deja
vtrhsee . Clesp ja re'a)a/a;zu¢ 7«4 est sel novvele :
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B)=@): S £ ‘el Jres continve en z, 1 existerair €50 e ptie Sn/e e fernts
écf’)pé/ﬂ de £ Fele Fue d(;xf'x})‘;,—( e/'d’()’/z),;/,.;,)) S8, ce g ynfe ,zp,_::z‘
Sany gue ff:g-,) IPnde verse flx)

(En réalite, ce n'es) pas & /ne.’/n'?u-a G on vhlse essenpellement domg Ja
/"eff//a ve, Mars Je fait guoe T a vre “dese a/e:wnzénuf/g de veisia ages™: prd
xiife ime Fami e c/e’;?oﬂr/}NJ/c 0{,) Ae mr'fa'dcjg_r de = Fedfe goe }HVO,'D*,

rage de % conbent )on dec 1;, J dans Je caxs /‘lef}‘/p'yye, les doovjes 8(;(_,,1) Ant
/'aFlaire |, mows /e plhenoméne eck wnpev) plus Géneral )

€ - Aovs achevens ce /mmgra/gée par le Vthéoréme o poink foxe poir une Qﬂﬂ/,-_
Cahor contractanli’” reésv/talt avsss Simple oo ’)',,,/,o,fa,,/.- On pre ofé
Jas iei §es nopihrevsec a/a//rfa#an: en analyse (cF Vintredvehren) .

¥ C./ G/D /efa

Une d/a/s/r'c‘a#an /:))rc/‘}/z/eme ole M//ar/-f}<4 e di/s

tcc'ﬁ ffﬂc Fn /;_“.

Lhecrime: Seit £ op eqpace metrigoe compler, er 2. £ E contractanls. o,

(@) / exis/e vn el vn Jeo’//)o/'n/‘ aekl 7o/ Gore ;(’4) =a

(b) guel gue Sort Ao e &, poser &, , = j’/q. ) deFinit par reevrrence vne stz
@'%’GN e Lok de £, coﬂueryen/z vers a.

Pf?c»re:.gj f/a):a- d’f{'&):& , dlab) = ‘/{f(‘J:f(JJ) =} d(m&) avec A<, Ao
dlaib)=0 , era=é

- (/('a,wg, 25) = Gj[;(%):ﬂlp-ﬁv)) < A dlq e} L e € MJ@,-?‘,) povr pe N,
" done dec gue p2g N, _
A, a0) 6 d@,a,,) r-=i ag,,, 9> & AT (dreees 2P )l 00 )

= 2°(427) Jig ey < [a’/%"o))A” — o
-

A-A -A A oo

et la S/ @)/c-/\v ect de Cavedy , done convergente vers aeF.
Comme /f/?,)-—f/a)-/ £A /4,,-4/ p //4/0‘);::;/4) , ¢ ‘50#4p“:ma j
comme apﬂ,-f/q'/), i vieat a =Fa).a

LA FONCTION DISTANCE |

A~ Soir Eon Gs‘/’aca MCVD?UC. etrack. La f%f[c/)an 2 a2 ) de £ aquf/ﬂ
(7 /f',d!f/}f')‘zfcnne e m/;/,gr/- 4,/,4,, /”'45‘7&1‘17‘:, ﬁ”’:ﬂlljd/.a/f‘c.
Povr PcE non vide e+ xe& , o appelle disltance dex & Pet on 22ele ', P)
/e nomsbre dtx,P) = ;”:Pd(ff}) 2o0. Chna:

¥ed / ¢ = P ’ / - ¢ . '-_
ngopﬁon (@ dix,Plzoer xeP |, eF dx,P)=dtx,F) oo vt e £, Pe g

(6) La Fonechon xr=dle,P) ﬂ/‘/r'/_)s'c/n'/zl‘enae e reppor
@) SiP estcompact, d(x.P) esk aternt: IV, e P, d(x.P) =dry, )
@) 5P esr Ferme’, ef gue les hov/es Fermées cle £ sonf compac tes, dir,P)essakenr

Prevve: (@) dlx,P)=ce> Viro Ber,exn Py <= xeP. Ona ditx,P)<dx,p), er
ferr vt g0, o eaisle WY e P Felgoe A y) < d(x,P) 7£ i pors 2&P Felgue
dly,2) <& ,dw dtx,p) < diz,2) £dlrg)rdly,2) £d(x,B) 28 - Gmme & eF
arbifraire, diz,P) d(x,F), doc alx, ) = dre, P).
(&> 5; T YeE, Jexisle ze P fol que dty,2) £ Q”‘;(JP)"'S/ a0 ‘

iz Py~ dly,P) < d(x,2) ~(deyn-sN<cdmy)+s par /’z‘ne’ga/f\/é/f’m"ﬁ‘//‘""/“-‘j

TN



conime § es) arditraire, iz, P)—dfyfp) = d(?’;}) - On conclut en echan jyea/,;"'
lesc rotes de x el y, g ldte.P) —dty,P) ] < dlry)  Soit(8).

(&) Panr te (4) , dix,P) est conlinve [ on con C/U/'/Ja/- S coroteire I.E.3 .

@) S; Pesr Ferme non ride, secl Y. &P e n=dxy,), purs K= PAB (x,n)

K est on compacl pon nde de £, ¢ povr y e P-K, dixy)y>n=diny,) 3 dix p)
Dpn e a/(z, Pr= inF d’/l/y) = /nf d/ah}) = 5//!;/() ,elon Lone ot

?é’.‘—P yeK /oar(c) . B
: | ,
Le () S/a//://jme & /aar%}:u//‘rr av ca; £E=R" - Ai})}(]‘ﬁ”{, ;3[,4“)fJ[7J’
“n d(,ﬁa-i(“"! )

9 - Por a/fux/oa/‘/f?-f nen vicles P, a/;/ye/ons e méme Aifance ofe Pag
le nombre AP Q)= nF dluy) (d(F,3) )
x&h ye @

FProgosition: Si A estcompact el Fesk ferme froa ndes), KN F= ¢/=b dik, Fjoo

Frewve: La Fonchon xe— dlx,F) de K clans R esfcontinve (prvp1,6)), o+
Jlartmr s'fﬁcfeme/;/‘/mp Tre , porlgue KNF = o el gue Foest Forme Cprop -, fa) ).
Comme K er/'c‘a)n/ac/‘-, elle akeint son inFmom (T.E.3) er %, ek, e

d(K,/:) - infF Cj/'tlF) = G//l"on:) oW
xXEK

Corollaire: Sous fes mémes bypoliéses, i ex t/E eme Bonchen conbnce £ E—/R
Fette gue O£ Plxy £4 porfpurxe £, Fix}=0 poerxe N, flx)=d pecr xe F

Frevve : S; a = d5,F)=c , A sofBp e peler f/x) =qi mFia,dex, k) LG e
vne fonchor conbrve par la derniere 2eposibon de C.3.8

Corellaire : Souvs les mémes Aypotheses, if euitls ofes versinages ovverts Vale )
er wde F disjoints .

Frevre : il seFbFole poser pdr exemple V= [xeE| frx) <4 ] et W= A{)*eE/JZ/x)>§=j/
ac f’ st ln Fene hon dv corolbire precedeat . n

Renna,;gucs-le dermier dnonid est ples faifle gue fa PrANEIE de Rermal i
efodiee av I.B.5.
¢ Four Pc E, peosoas P = {‘reE’ déx,p) <] . Alors, Jpovr fouk €20,

5 estun veisinage povert de P. (przgue d(x/P) eskconbrue} .

2. Dans ce numero , £ esFun espace me'bvyve. dont Jes hovles formees cont
§uppo Sees Comparcles (par exemple R” ‘) _
Dans yn tel espace, Jes fpﬂ:/)a_a/‘: sont /es Fermes dornes (cFremargoes Az,
er prop. 1.8 4 pocr la réeiprugue) . En /)arﬁbu/,‘er.-
Frepos.hon: Avec Ju rotation de le remargue precddeali ,
K compcict =» Ks (p/n/o’aa./‘, er/‘?.c_ :‘:{7&&'10’/&#)483

Prevves L' ensemd/e jzeE /e, k)2 2] o5/ Rrmc par la conprnurte de xmd (k).
Comme f/cmb;,./-ks , il contrentravsy ;(; . Commre K esrperne, i/ ears/e

Q& o nd0 rel e Ke Blan), dod Ky c Bla,need par onigalte
f‘ﬂanﬁu/ar‘re , eF c’er}' a’mc on Ferme dorne . m

Corpllocire « Soit () om ovrertde E e+ K vn compack de . I/ exis /2
un rvossinage Compack K cle i conrenw daas i/,

Frevve . F:fu et Ferme ef KﬂF:fl - Par /“ﬂm/’or’”a" 2, ik, 7)=a >0
I/ sofAF alors e chasir K'= Ko . u

;- 5
On ap elle svife exhavstire de compacts o on espace 12polog gue
Fune Su/e h;’)pe-ﬁ/ cle cpm/,ch-s de F Felle gue rowt compack K e F St

—~29.



Conten cluny Jlon cles Kp. £En /aarfr"(u/;rf‘ F= (/)\}3 L el ea gees Tefreie s

vae telle sinle CroiStan/z , gole & remphacer K e e UK, . Gt esf bnccre
P PR L0

COM/AC}"_ 72

Theoréme: E (metngue & dovles Fopmees compaclis) admer one Sl

exhaustive ole Cp/n/aad‘_r; i/ én esi de méme de Fovtovvert de E

/v/\fb’l"e- - Iooyr E‘, l-/fl/%/&d" C/’d/f{f Q&E ”4/6 ﬂaff/' K/’:.' B[d/}o),
/)w';?ue Voo Yia (’aﬂy:!acf‘ s Sorn e, done contrny dansone

U

T AT
WP E’f ﬂ'e ces bdvk? -

Y/« Si U et vn avtre ovvectcle £, F={t est nea yide , et on
Vo - /,e‘//./w“,. KP - -B-/ﬂ.rp) N FP , o0 'F/',;- {zéU)J(r,F):-;J
%, a f./; st vn Fermé de U /Odf'ft’ﬂ/ﬁhw‘/?’de /fa disFance  Cemme

BN, B et fons dans E, o Kp est Ferme dons e
compact B/at,/:), donc c‘oﬁyjacf' danr E, et contenv dans ), done Q’/"/)dc/“cjaﬂs'U
Se A eston ¢am/)a¢)- de U, i/ est Com/)ac/'c/ans‘ £, dorne hornd et ./ exirle
PN tel gue Ke Bla,p,>- Deplos K, F) >0 efi/exisIE po &N Fel
gre d(K, F) 7’4;_ - Peor pesippLup), na Ke Kp a

~

/?emari.;e s Les sinfes 5 , B la, Y. ), K/o Jon Foresssanler .

4 - Le /a/?/n/er' cam//af"l‘c de 2 a a"faﬂa/ayyesc/qar des (‘an/‘ex/?j/g/u: yin cravx
(non Fofre'men/')"e'//‘fyuc's ). be plos est /e Hhe'oréme clast'gue svivant.

Theoréme c}’ﬁry.ran 2 Soit £ in espace Popologigue pormal (f T3 5),
er F, G des Fermes olicjoirts de E. I/ exis/e vne Fonchon confinve #: £ R
7ele gue © *.‘-f?/x) < A ,ao..//-zc-E, f/r-):o/wur e F, //.LJ:J/JO:J/-‘}: G .

Frevve s A Four rabomme/ 4 de la Forme Nzt L aveci 204, 2" et nety,
on ussocie wn covert Un) 7ol gue 27
(%) Ut e Uir) des goen<n' , e Falle), G:[UH)
On constrpy fos Ulr) par recorrence sor neN. Fevr nz0, COmme £ ecF nermal,
A exisls deux ovrerss disyb/}n/x L er V reds gue Fcl erscV [ On pete LJ/Q)_-.»U’
er Lif4) =[G. S‘Uﬂ/}oﬂw‘ls‘ avoir concfreardes U ve'rikian HE) Jouvr Fout 4_-;_%“ (c2cg2™)
el Saf [ em gnliem z'/n/uzr‘r de .{4,'-1, <2 2"—4} 3 S/ ‘;'12':!;; on a 2 ’

——r:

U(%-A) < U(!ﬁ- ) . eFcomme E estrnormal .+ ¢S/ des ovverts dis jein s v’
i 2“:‘ i . . )

rehgoe UCLY - Oft) cu'eor (Vi U/ LY -0(F ) o pore Uz) oL

@) se oot de (0" <V’

On défnt ensofe la fonchon £ par  F(x) ={0 stz e Ule); 457 xefum);

. cun L 4 i . )
0/’4 é]?ﬂ f/F-:OJ f/é'!/’/ df‘-xbégl zfu(a) ‘?ﬂsfao/.a(,/b‘_e.(a)

poer ot ne A Fxe, seil n on rafosne! e fa forme /J/‘e'cc'é/ea/é.' fc/yur_
Fl)< X< Ffrs) ,-é:’;H ; pors W= (DN [‘U(n—-z'i,,) (er posent U =& s é<o,
Uz E G5 A, par cvn;*eaﬁbdr). W estin yoisiitage covert de x, PO e

?é‘/zo)_(,}_ - e i), & Q'fm.a‘;ﬂ") == .rC,G[U(fz-f-m) C/U(A—zi'").

La C/e‘/;'/?r‘/s-cn M Eﬂmc deh’ fﬁ(/)/r’fue 7v= /:wrﬂ* :t'eW’. Q-_‘_’; é)"('r)i—f}. ,

. A
derie /}’/z) -/(Ia)l :‘f,, s / esk confirve | g




@ [ CONVERGENCE DANS DES ESPACES DE FONCTIONS

Ce /ﬂdfajm/oxfc est plac jo en introdvepon auv chapitre soivant (Jes
esyacu ;/g,g/'p,y rle SonF a/er es‘/JaCfS V(c/‘a/‘r'e/r). Cn y < )‘e.?mu/p & a/g-s
,-,g,,\d,},‘,.,.,- et gles resvitalts ovn viage coidrant en analyse

A= Soit E un en(cnré/é, F on espace mc’)‘?i;ue_ ; en nore ’}-(E,F) /' on sem bl
des f(ﬁ/a//arﬂ“anr de £ dany F, Q/"/po,- P 2 e T(EF),
d(;’,y.) = Sup d[//.:),;/;)) € [0, +as]
TeE
d(ﬁ?) Verf‘//‘;e Frus Jes axiomes of'vne c/r:rf‘ance’ Squf goe 5€8 ve lecrs /Maymf-
ehre /‘/ch/rr'esi Comme /o N”‘/:’/dce» par o i— & vealoors C?’a"n:[&,')’j o
. . - . .
7&7' st e viale a’/;'/'dnce. ) e '”‘C‘d/'/;e o ro Jo ?‘a/fa/ay/e @sjociee,
Siae Jes $en o e &g'c/'l , 9N considerera (?(‘E,F)’a’) oAt e cn ep/ja(g_
melrigee clans Ja s/ (o pect entendre (F(E,F) A’) sans changer ne fos

¢ ’ .
enonces , Al feers precves )

On diiF v Lme Serle Gf’)pé/\v de £ dans F Jencd on’Formemenr Vef'ff

s/ fe F(E,F) ¢ d/f,’,,})p—::ao.

Pour F=C , 0n it guime ne [‘?Zoem de fonchons de £ das T esF

Normalement avergen/e s exisfe ine s€re ﬂumefnr‘/cue & fermes posilifs
, (%] : g
C&/:Vel‘jc‘nfi. , (‘?,c.)ﬂ":_,W Qvec p%ﬂaﬁ <Aoa , Tede Fue /tar)%w/-‘ref, /,,A)/c_ 2,

Lemme: 5; F est complet, FIE,F) avssi

Frecve . Soit (}‘3. )ﬂ en Y7 Sufe de G.’wa!/ dans FCE,F) (en parkeslier Jes

d%/fy) sont fovs [incs poor p,g assex grands 1)
*) Vs»o ZFN PrgFN => SUF d{fx), ﬁ,/x.)) < €
! XeE ) ‘J I ok -
£En /Jar-#kv/.ay- peer St xe £ Pxe’, ja Ser/E (ygy /2)')))6/‘59}‘ e (e ty clans T,
done Converg el vers FxreF , et en passant & la Jimite ?uanc/ g—rce ang
&,/ vient Jop CJ(;}J(LJ,}/LJ)c a’[f;,,f) £8 ; dj;o—-o?p Jduf T(E,F)ﬂ
reE

Corollaire : Une série normalement convergeale ecr couilerme rien f-
Convergenle dans F(E, L) .

Prevve: Avec les norerens ci-dessos poer foulF €30 7 exis/e NV fe/gue
Verj pa«y?-/V - lu?{x)+---+ﬂgtx.)l & Uple) | ron- rllq(a)l £ @y 4---+Aq < €

la sérce 24(,0 est donc de C’aucﬁ/ dans F(E,L), erecn c‘o/rc/.;‘/'/ﬂar fo Jemaie g
ren

Z- On Jeppese manfenant goe £ esf vn espace Z‘a/_:o/og,‘gua , el on po/c
CLE,F) Vensemble dos cf/f/g/f'c'af,“onr conhaves cle £ dany F
Theoréme:  fa Jimife oniforme o bne srts o iq'//:/:'rﬂ.)’:'an_f continves erFcontave
Prevve: Soit @’)/)g-,w vme s/ dany CLEF), vrniformepren Co/u'e/yenf?_
vers £& FIE,F). Pour x.e E efs>0 , 7/ exisle Po €N Fel goe P 30 impligue

Yz e X d(}fg/‘-);f/-‘ﬂ)‘% » pers 0 veisinage V de 2, dons E fel f?¢//vmrelf,
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d(j)?{z), ’f:’/.(o))A .32_ jdev dF0), frr))« a’/f(’ﬂ;,!é/z))fa’é{e[x),é[fd)fJ(f’/n),}/zcjj<g
s gue Te V; done fﬂ‘/‘c‘pnfprue &7 A, i /;ho/emrof- Fe ?(E, F)

Coreflaire: S, F es) cam//ef ,CCE,F) acse

Prew’e: E’[E,F) est /'er‘m:/a’anr T(E,F) par /e ff’re’e:zr‘?me /fe'ce'a/enf, elon
Coneler Jei~ /e Jemme cdo A, et e PrEpeiren Z82(c) m

/Qemazue; La fo/p/oy;‘e etvdiee Adang ces Ao Nemdres, oAfnle e /a_
distance™d sor FE,F) (en réahts par d') gir foir de FCE,P) on vra

espece me’}"/‘z‘?uc) , s"a/_we//g " J‘vgo/oqz'e e /a convergence cuiforme”
Les guatre enonces Gr SUivent iNustrens ses qualites

3 - Pra,ao s:ﬁan (Hhéoréme cle Heine "wn‘/vfme") : Seit 8")562 vne famlle

“E_'Q-'can)‘zhue" d/qpp/r;—aiﬁbnsv &le E,me%r‘yue COMpact, cleny Fmetrgue

Rlors fa Famitle el “Vﬂt'/‘armc'meaf‘ 290/ ;-7'40\'_"

“e'yw'-b y;jm‘/;‘e Pve Ao ot * des a/e}ﬁ’)n‘/ﬂzvu Ct (Vsre Fuse .o ) valent”

SIAL Manm en}ﬂaw* Jou/ee fes ﬁﬂcb&’nr Ao foo Srm e : ajag; /@rfw.;aﬂp’nu'/g'g,. ac:

V‘Eva,B Ao, V‘.rsE',- Vier , dla,x) 2w = d(,{-(b),ﬁ{x.)){&‘.

el 1 eni Fern e erfw'c‘cwf/'/r‘?"?‘ s

Viso Fux >0 V'Xfy eE Vier dix y)Lx = a’/,{-(xj,j."-/y)) <&
/Q"(r;re-: f MeEMe 7Ue cefe ab }%G’&/\E‘Jnt aé Heine Coz o Hm/iél(‘x"f‘ ﬁ/)""‘}:‘-ﬂ

4 - Froposiben. Soit Tun espcece ﬁpo/éq,“g.;re, £ vn espace 72p0l05- 90 ¢ Compact,
Fun espace Aetrigve , by & 7, Fe ?(‘Txf, F). Psons poer FEeT eFxe E
Fe(0=f6 %), de sorfe gue 4 € CEF).

E (ﬁ}:)péﬂ———‘ f‘;, ) ?Pz?: —-);% NP rm e men drns F(E,F) .

Frevve: Poor £>o et xel, feskcontirve en (lo,2) , et i/ exis/ done es
volsinoges ovverts Uy de to dans 7 er V, dez dans £ ufe gue
CGiyelxl, = dCPley), Pty x)) <L

(Vz)zez‘:' €Sl R recogrre men - ppvert E , clonfF on Peit exiroire 1{} Vz?

)"E(anyIlf' E. U = . UQ:J
=

tel, xcE i/e.riy/:j JEAA-u9) 72l gue x e V_«s. Aol , comme Fea U.{)./

d(ple, x ;?(g,;g.))<§ et Jdlfit,, 2), Flto, %)) <€, douc Jif1e), £k, 2)) <€ .

EF ﬁfta/e.mea/- d{fé_ ) tho) $E pour tel) En ,aar/FdV}‘er /Enonce slen ofedirt u

esk v m/S'/hajc sovert de to daus 7 et pocr

5~ Bepesiton: Soit £ un eypace pologigee localement compack, Fun espace
PPt )y RE S T TR Or soppnre goe 4, rons]
O Fermement sim fovh compeies de £ vers FeFEFR) Alrs Fe &EF)

Frevyer Tout pomnt X, €E admes om ya/rr'naye VCDM/MC’L/ 0(’5’/&'),6&/\»' e/
Cre Sunle L'?h‘/::?r‘ﬂrc:&':frr/' convery en/e de ?(V’ £, vers #, -
Denc 4], € CCV, F) par /e Meorime 1, et § st conmmid en 5. n
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Exem /e : Paur E=U, ouyert a/'.' R‘, et F=OC ,6 en /ae..//' C‘Aor‘sir e .ru/e'_
exdaviive e compacts 0\’; )pezw de UV (cFf D.3) ., ‘}:u;'.s peer y?.-jié o, ),
poser plfig)= sop I fix)-gi3l , pous Sifp) = O 4 Splf#)

zekK, paa 2 A+ dp (£:9)
On verbe gee & est vne disFance sor o, ), er Fv'vre Swle @7) v
rend vers f’ dans //eg'/:.ace /ﬂe’b)fue f/’U,tf) (e lerra-drre d\('%,;)__.ng
S; el cevle ment ¢ f7 -7 L2 FOrmeE ment ser oo f compackcle () 7o

La preposi pon preeedenle irpligee alors acrement gue CLU C) estcompler

¢ - vaﬂ o5 Poa (:nfepyerrmn s peessagesr a o Lemite ). Soir E um ¢space me'/h‘fuc
i - ¢\ pr
Comefe/-, et (xp.q )p,ye/w vne Famille o ‘e/mentc de E Felfe gue

CVpeN Xpg —> G e E
F00

) 3 (y’)?&,‘v Sinte dans E Fele gue  Xng :‘;}7 o form B(mén/'/aour ge 1A

Alors: (y?)f:jvf'cgwyﬂyeﬂ/é, vers yégj(xﬁ%é‘&;rcanud’ryén/t, ye,-r:fegj er = =Y.

fre,—,.,,_. Pocr £>0, dexishk p, eN relgee p>poimplyee dtxpg, ?7)4% pexr
ovt 7éAV) /30"'(6)- /Da,-(.t) &n /Jeut“ Ireorer, per popo /;:.-J’ 7o &N ft/fuc.
?'7’;'70 ""‘/tj"fve 5/(2'/;7, I/J?,)( % L Z/ vient alors, der Fue 9f?/'_> Zo

d(y,, gq! ) < d/g, ,2’/,7) . d{zp?”?)?f) ra’(?ﬁ?g ?7/) z§
Comme E ecH c‘am/_y/ei- ) &,) sk done Cmrexyea/a vers y & F.
Pour/:‘-/ia Hxé , /e couple (2P7 Yy e ExXE Zend alors vers f'z/,,}) chtns ExE
Fueand g 1®ad yers vov, oF dix,,, - € imaloue @ la Jfimite A/ w < £
Comme ¢ logf 3 A F 7 ’7)“3 ”// 7V x -—)\‘; (/D’y')“'j’

S/ vrar pogr t Pp3po, On Lonclit gue /,,a_)“}' enc F . N

F- Dés goe £ esfum bnsemdble e+ F on epace fepolegigue, FUER) slidentFe
av /pmgf‘—,‘f z;,; (F, (avee (FY =F), ¢+ esi donc mun\x‘ d'eme Fopolegie
nalkrele, /a }v/Jo/ogic—pmJu'/‘ (eh T F2), a/ﬂ/ae/eé .fa/Jo/Oj)e e fa
Copvergence sim ple 7 et poer /a?u ele FCE,F) est Separd et gue F Jest

Froposihon: Feor vie seife @)ﬂbﬂ/ et f e F(E,F) , sentpuivnients:

(a) ;’;,p-:‘—'f /cwp'r /a 7‘0,0/091@ e /a ar)werjeﬂcc $im /J/g
Q) YxeE, Zolr) — Rle) dos F
————— A-)“ ———————

FPrecre: Cele petuite de fu dePribon méne e io )‘a/a/;y;c_/pmg‘.f,f fel T F2d.a

Rema:zr-'c: SU/’fOIaﬂs‘ F'me‘/n‘fue- py fD/oa/ayr'e. a’e /n C‘Dm/efyencc s form e
Sor FOE,F) eif alors //ur Frrne goe ceffe de fx convergence Simple (strcte-
meat en y-f.ne}a/). Toutefois fe resvlfal siivant @it gple:

Lemme cle Dini« So/t K tn espace Compact, eF éf,)ﬂemwre su/e crovssqale
e Fonctions ode CCK, AR, rjn{/.v/e:me/;/-caﬂye/ye/;f;_ rers £ & CK,R)
Alors 7/@__, f wunibormement ror K. -

HME: Les A’ﬂcﬁmf '-'-f-‘ &f“ﬁl et Vﬂef S'M‘/z. C"ﬂ?'.ﬁ‘anfq._a_,t éﬂczbm
Cen frrves panﬁws‘, 7=n o ant s'zlvy,vAemmf vers Zerc. Bonc /es ﬁ'z{zek)&@,) ;33
forment, poor ol £ >0, one SHIC decroissan e de Fermey o ko, 'sn lersechon
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vile . Commme K esi compact /lon ofwr /;, Jot /7,0 , &3t wrdle, </ pocr
Tl pRp, ef fotx ek, Go (x) <

A ‘g,o (2 <E Clsfcdipe gee ‘;} —o -
Formemen ) Seor K. &

£- Thecréme ' Ascoli: Soit K on espace me'lrgy
Compler, P une parbe eguicenbn e da

€ compact, Fonespace Mebigue
C(K,F), Felte Fve  peer fert ET
{f() 1 2€ P} est compack duns F. Afers P I cempact dans l'egpace mesngie

Crr, F), clest-a-dire pour fa f'v/;o/oi/'e e fa onvergbuce wniFerme .

Precve: Comme ['espace mehgoe (K, F) estcomples par fe lemme A, 7 apre; e
Corollsre 8.3 1 sof5tde recoovrr P par in ncrifre P cle bootes cle Py en

$>c arditraire . Far /q,ara/lorfﬁ‘on 3 e ceparagrashe, /et /e avo relgse
VieP, V?,yeK d(?,y)<o< - d{ffx),j/}.))<%

On pecF recovrnr /e Compack K par on nepdre Bri de bovfes de rayen x|
de confres %, - g K. Far /:)(/ao rhere G = {j[zJ') 17€P y2t09] ecfom
Cbm/’ac/" e F, . tn peet recovrrs par n pendre Bni de boctes ofw revy o % ,
cle centres Yer# €F. Norens I lensemgle Fon; cles ‘?’/’/ffa/}'bns de 44, 9]
dan ¢ {41 AT, o poor (eI, P =4 f-e—Pla’(f(xJ-),y‘,” )45 peir jod, 9]
Les P (L&) Sontén nombre Fon,, oF recovvreat P o) so0FBF donc de
monpmen gue chacun est conteny dans yme doole e reyon £ . Fixony el or

cAes st srons //9 PR Pur BuF xef , i/ exislz je A4y 92 fe/i’u-e c/(x,JfJ-).qxj
doc d(fr, FxN <& et digtr), 50x)) < £ comme o7z )Yy £ o

cj/jﬁtJ‘), %_(/_} )<_4$:_ ol ek dCRlx), 40e)) <€, e+ Faalepen ) E )<

,?eﬁta:zues £ fmrféu/z'ef, /e Fheoréme o PAscol /‘/T‘\y’/f";‘f/e:
SorF @’)péﬁv one so/e a/fa/v//;z-q}'ﬁionr e Kca)-/oaef dang Favry:/zf‘,

erym‘mﬂ Pace , eF Fele gue {{},(z_)}loé w SO re/a/)‘yfmfn/-za/rymc/- oAany F
poer foutxe K. Abrse on /7:.'0’/' On Cxtralre vne SOUS-SINVE Loi Fermement
C‘oﬂl’(f‘fenfa J'IJ'?"K.

q_. Les fnonces g7 Jeivent decrivent ofes /oar,»‘r"er denser de Clr,R) ou 'S, </
povr e fopo /;,-.9,‘3 e le (onverg énce vncforme /orr;n-e < estcompact Ifs
Sent jous citer soos fe nom de “Hléoréme cle Stone- Weierstracs

Froposibon: Soit P unre .par/'?e de C(r, R) refle gve

(& V uveP L Supluv) €P el infu,vye P

(0 Yy eR distiners, Va,beR , FTue P, um=a of ulyy=b

Plors toute Fonchon de CLK,R) est himile oniborme done seife de FoneHon: ol P

Frevre . St fe CkR) ets>0. Four four couple (X.4) de pomb de K|/
e.::,‘;/g “2." er fef yue. u'x,} (z):f/x.) 2/ 1{,,'} (%) =)?c,_)_ foor e B,
lensempse U—y ~42eN lum’ (z)> ﬁ(z)-—Ej el ovvert, ¢hyel, ; /s @})}'6/{

Y
Sont donc oy récovvrement Sovert de K, don - on Pe Ll exiraire en

NCﬂG’&‘?"fﬁ‘-’/‘l/‘ﬂa’.' U?A PRSI L/l}" . %Sd’n/‘ az = i:‘/’

A= .
%GP P My ()= frx) , oF Uyray > fiz)-¢ pour [yt 2z& K.

Llensemdle V = {zeK | U2y < pler4e] eshovverr, x €l , e/ fes (ho

Mo oy ona clariremoni~
., 9." ;

e/
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Sonf donc U reccorrenent evvert de K, denr on Peur extraire vn
ree .
ovvrerent par VJ.:,,--'J szn . Psant = inF “Hy

uepP el urzHy > /{z).—g ovr fet = hado A “« !
CA ek .
v Certain /('6‘—{4..;1_7 QJ{)‘{( < ﬂardeﬂ/u.f, 5 Zék,zel/_}.‘t Yl ie
/ -y y £z) Xy (2)-‘f{z)+s_ F’”"/e"""/"/aoorfaufze}(,
Fle)-5 = H(z) < Prz)+2 . Les fornchons u Gingr constron sy o ime 5erse
de valers de s Fendant yers 2ot reponclens & fa pueson. u

on a c/e frentént

AD - ThAe'oréme (Wea'epf};u:g-gprngfz;‘n)r Sort } € E’(Egﬂ']; €C) Lasws
de polynémes

. (j:'?’)he/\v
B ix) =;:Z=o Cnﬁf/f)“ﬁé’"z)n? {(xelo47)

Fend Uﬂt‘ldpf‘mcfﬂfllf' Sor [0/43 yp,-_(i -Q'Vdﬂa’ H o &d .

H‘euve; 5 Rp fx} = C;yfx/’/""’-}n?; on vérife en deryvant-ef sommant de 4o n
Ve . = < l

y P% R/)[.%-) d,ﬁé; IO’QP[X).-.)IX. 5 pZ=:' P(/"J)Rp[l)*h/”‘f‘)xz-

[Je'r,‘;’rr‘ 21 x,’% C;:. xr‘-‘?,‘./,_:@_fy)h)

A

Doc 2 @-nz)“ﬁf (x) = (rx)ie Znx. nx FARFAIA-Y ) = B2 (4-2)
p:o

(*J
Chorsitrens & »o e potons 17« Sup 1§ - Comme fer/"m:'/%rme}nen/'con/bhue/
S o Lo
il esisfe 2>0 fel gue

¢ PO Xy oo 47, VXYl = | flay-fly)l<E DS
A n . 2
| £6x) - B, (01 .-}/;‘5:‘0 P Bator = 2. $/2)As 0]

(paﬁxeK,hﬁXC’)
¢ S UO-PE) Rate) 1 T 1Pi-PUE)) Rpc

{carﬁ/o?ao)

lp-mxl £ otn }P-a-an
pE{o-1a) p& 40,1}
n
€ g +2M 2. Rplx) ¢ 2H S (pax) Rpln) +E
z Ip-axi>xn ntx® =0 *
= M2 e g M Lg  (par@ et comme %) €Z 5 [04])
Nnxx x 2natt )
< E det Goe n>__"i. -
x23

A TAeoréme de Stone- Weiersirasss Soit P vne parke de Cl,R) fele gue
() Les Fonehons censtanie apparZement & P
@) Suwu,velP, utveP eruvelP
(3) Si %,y e K soat dishacts, i/ exisle u& P relfe goe 4rx)daly)
Blors toule fone Bon de ECK,R) esk Jimite omiforme o one sofe e Bachons de f

Prevva : I/ SUFFF de mon e~ gve P vemnPe les cond Ponc @) <) .ale /a
preposifon 3 (prsge bdons F=B = C@k,R).) Remarguons gue €0 K,jR ) .
esFum espace vectoriel sor R (cF.C.3 ), gue Fen esium Sovs-eipace o baprei

@ eF(2) , e done P aussi par patiage K e limile vnilForm c‘_{?‘/'- c3),ef

vérhe encore ). L/ s_?nfur/' goe rov /s /)o/)mo‘me. de e P A coefhoes
reelc esF encore dans P. _ \ .
@ Soit w e P, et Supposons sup luln) &4 Rour towt s> 0, i/ earsle dapre .,
Je Hhe'oréme A0 v ,oo/]né‘me 15-3'(: r;,,yj__.ﬁ )‘e/?uc IR(E) - [€1<E peeroses
Plors | R(u?) -ia(z)lf_‘_"'s poer Foot xeK , sar |R(uP) -lull2t sur a
comme R(u*) &P, lul €P. _

Four u,ve P, sup (4v) =2 (utvr jua-vy) eF iaFlaw) =4 (arv - Ju~vi ) soat

a/wrc @Ze sy dda; :5'
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A2 -

(&) S¢ X ye K sont Aishncts eF ard e R , ol exirle /adr(B) Ue P relle gue

“lx)#UlY) - La Ronchon iz pia) . b r(@-4). Y2I=QY) o5/ encore
a{mS‘ P/Jdr- th/‘(&),ef- vVix)=a, y,};,é_ = Hx)-4ry)

Remarzue: On espace vec/ovel mune Jim/araa/m/“ j‘fﬂ;/a/e//e “e MQ'

Les condiAons () eF(2) de 7A€o éme sigailent done gue Pesfome Sewicalgehre
de CIK,R) conteaant fes constanley (/'/Iw%}yu elle confenne o Fonchion 1,

e nenFovmifs ol /fa/fé',;re Ethe,R). ) ;on exprime avsei fa conelihen (3)

€r divanF gue P Vsépare les poinks” (de K)

Theoréme (avser de Stose- Weiershasr”): Seir A vne r""’""‘/ﬁ’eg"‘ de C(k, )
contepant fes consianles et Cparant les poinfs o Compast K, ef de p/os
Stah/e par (pnj'uf{o'ar}o)r . Alors A= Clk, ) (povr le Fogologie de/a coaver-
geuce tn forme ) -

Prevve: fa fcw—a/yit;ra (arR) Alde A de ses Fenchons a veleors reeles ver e
Les concli Kons (1) eh(2) de rhecréme A1, ma;s avssi (3) porsgue S5 eR ef

Ulx) dely) poer Ty EK, ona Rea-= ‘I{ (uri) &R’ ITmu =2-% (u-T) €A,

e Rew(x) ¥ Renry), cv Tmafe)d Imaly) Deac A= Clx,R) par fe
Fh'oréme AL, eF Je retoital $On dedert en § t’/x:m"/'/xzr/)'rf reelle etimag.naire u

Coreflaire: Seit K on conpact de R Toure Fonchon de E"fk,d‘ YesF Ams ST
vniforme sum K dliome so/s de polyndmes & coe/Berentr com plexes .

Frecie: On /amna//doo'r A /'a/j Edre des resinchons & K ole /Jd/}'ﬁaﬁtrs R’ u

Corclleaire : Soif 4 :R— & contince perediyue de période 2x . I/ exrisiz ome
Su/e @f,, )ﬂ n de “polyadaes trigoncm errigues’ cetta-dire cle fonehensde la
;2_1:_. T Zn Qg e ihx (neN,; qke{') , por Tend vers yn SrmEment ser R
L]
Frewve: La S‘/J/le}c-um‘/'{ S(6,4) de € e:/‘wm,ﬂac/ef e /a ]‘a/czéyz’c inder/e
<F /fomc'amcry,(e & /fe:/)aCc- fa,aa/oy/‘?ue guetient /R'f, £ A T F4) par
/’a/a/.#cq;ra,, zi— e T Je R/ZJr& §eor-S=Sto,4). Poser £R2)=Fre) identr-
Fre f a ime Fonc hon ?’6 ?(ﬂéxz,_ ,C) (par defonhon de fo ropedogie
geolitnt; la S‘acr—a/ye‘ﬁfe A de .f['R’fnZ , &) des /o/;mo":rw m’yaﬂume'—
b’fues verife les conchPons o Theoréme j et ‘?/J/Jmfj(r 7/ wniho rmémenk
Ser /R/ZJZ ,c’e:fa/a/amder fgmf/"c'/‘ﬂle'}ﬂe’nf' ser AR- A

Renu,zuggzd.a condron " siadle PRr LA g RcTen “ e a e

UehA = i 6A) esi esgea ele peer Ao THheoréme A2, comme /e montrear

ln HMeorie des S€ries de Fovriern, co celle dey FonePoss Jo/éw:cz;o,!e;,

e On vhhse avssr fe rhAeoréme cle Sivae Wererslrays Soor la Forme J‘c';yanfa/
gy ge Jela/w/’ vis, dfement oe la ﬂ/zajw_{r'/?an 9g.

Theoreme (Kakotans - Krein): Soir 7 om Sovs-erpace vecloriel e CehR)
gur contrent A el est 3/nd/e par Sep e irF Prs efperr A ile vnsBoraie
Alors A =CK,R) 5/ el seclement s/ A Sépare ber peinks e K
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