TD-TP en éléments finis, Master II 08/09
Application de passage. Calculer

/K valz,y)ep(z,y)dzdy, et /K Voa(z,y) - Vop(z,y)dzdy

ol K est le triangle de sommets A = (1,1), B = (2;2), C = (3,3) et w4, @5 sont parmis
les fonctions de base de 1’élément fini de Lagrange d’ordre 1 sur K, i.e., (K, IP,(K),X) avec
Y = {u(A4),u(B),u(C), Yu € IP,(K)}. Deux fagons de proceder:

1. sans application de passage mais plus couteuse du point de vue numérique

e donner l'expression de w4 et pp sur K;

o calculer [ wa(z,y)p(z,y)dzdy & Paide de la formule de quadrature
]L;-l Z?,j:l ©0a(Pij)pB(P;;) ou Pj; sont les points de milieu des cotés de K;

o calculer [, Vpa(z,y) - Vop(z,y)dzdy & Paide de la formule de quadrature
|K|Vpa(G) - Vep(G) ot G est le barycentre de K

2. avec application de passage, conseillée en générale

e déterminer la matrice By et le vecteur bg de I'application lineaire Fi : K - K ou
K est le triangle de reference de sommets (0,0), (1,0), (0,1);

e donner l’expre;ssion des fonctions de base ¢¥1 et @9 de I'élément fini de Lagrange
d’ordre 1 sur K associées aux noeuds (0, 0) et (1,0); montrer que p4(z,y) = $1(Z,9)
et que wp(z,y) = $2(Z,9) avec (z,y) = Fk(Z,9);

o calculer [z 1(2,9)P2(2,§)dEdg et puis

| eatenvntev)dady = [ 91(6,000a(,9)] det(Bi) i
e montrer que Vo4 = B}}thbl (de méme Vyp = BI_{tV(,bg) et calculer ensuite
/K Voa(z,y) Vop(z,y)dedy = /k Bi!V¢i(#,9) - B V$a(#,§)| det(Bxk)|didy.

Calcul matriciel. Soit A = tridiag(—~1, a, —1) une matrice tridiagonale de taille n, & € R.
e Calculer les valeurs propres de A (rep. A; = a —2cos(j#), j = 1,n, 0 = J5);

e vérifier que le vecteur propre correspondant est v; = (sin(j6),sin(259), ... ,sin(n;j6).

trouver pour quelles valeurs de « la matrice A est définie positive

en deduire que le conditionnement de A pour o = 2 en norme 2 est proportionnel & h=2.
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