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Département de Mathématiques Licence MASS 2e année

Fiche TD 12

Menez vos réflexions sur votre brouillon. Rédigez vos réponses sur cette feuille. Encadrez finalement
votre réponse.

Exercice 1 Soit (A;) une suite d’épreuves indépendantes de probabilité p = 0, 5. Soit X; = I 4, le résultat
de la i-eme épreuve. On souhaite déterminer un nombre 7 d’expériences qu’il suffit d’effectuer pour que

IP’({ %ixi—% 210—2}> <107 (1)

1. Posons Y, := 1+ 3" | X;. Calculer E(Y;) et Var (Y;,)

2. Ecrire I'inégalité de Bienaymé-Tchebichev pour Yy et A = 1072.

3. En déduire un m pour lequel 1 est satisfait.

4. Posons Z, := (Y, — pin), o0l p, = EY,, et 0, := o(Y,). Montrer que {|Y,, — u,| > 1072} =

g

(12| > 0.02y/m}



5. Pour n > 60 on peut assimiler la loi de Z,, a la loi d’'une v.a. Z ~» N(0,1), et donc

P({|Yn = pin| > 107%}) = P({|Z] > 0.02v/n}) ~ P({|Z] > 0.02y/n}).

En utilisant la symétrie de la loi normale, vérifier qu’ainsi (1) devient P({Z < 0.02y/n}) > 0.95

6. Au moyen de la table de la loi normale fournie, déterminer
pour quels n (1) est satisfaite

ulwiz | 0,00 0.01 0,0z 0,03 0,04 0,05 0,05 0,07 0,05 0,09

0,5000000 ) 05039594 | 05079754 0,51196635 0,5139535 0,51939388 | 0,5239223 | 0,5279032  0,5315814 | 0,5358563
0,5395279 05437954 | 05477535 0,55171658 05556700 0,5596177  0,5635595 | 05674948 0,5714237 05753454
05792587 05831661 | 05870644 0,5909541 | 0,5945343 0,5957063 06025681 | 06064198 06102612 06140913
06179114 06217193 | 06235158 0,6293000 0,6330717 06365306 06405764 | 06443057 06450272 06517317
0,6334217 08390970 | 0627572 06664021 06700314 06736445 06772419 06305225 0,6843863 | 06579331
06914625 06949743 069346532 0,7019441  0,7054015 0,70554035  0,7122603 | 0,7156612 0,7190427  0,7224047
07257469 07290692 07323712 0,7356525 07389138 07421540 0,74537352 | 0,7435712 0,7517475 0,7549030
0,7380364 07511480 | 07642376 0,7673050 07703501 07733727 07763725 | 0,77933501 0,7823046 0,73323562
0,7851447 07910300 | 07935920 0,7967307 0,7995458 08023375 0,8051055 | 0,8075495 08105704 | 0,58132671
0,5159399 0,815858558 082136 082358145 0,58263912 0,82594308  0,8314724 | 0,8339768 0,8364569  0,58339129
0,541 3447 0,843537523 | 05461358 0,5454950 0,550535300 0,553531408  0,8554277 | 0,5576903 0,55992589 0,56214354
0,5643339 08663004 | 05656431 08707615 08728565 0,5749280 08769755 | 0,56759995 0,5809905  0,8529767
0,33493035  0,8563603  0,5337675 08906514 0,8925122 0,8343502  0,8961653 | 0,5979576 0,8997274  0,9014746
0,9031995 09049020 | 09065524 09052405 09095773 0,9114919 09130850 | 09146565 091620686 09177355
0919245335 09207301 | 09221961 09236414 09230663 09264707 09275549 | 0,9292191 09303633 0,9318579
09331925 09344753 09357445 09369916 09352195 0,93942592 09406200 | 09417924 09429466 059440526
09452007 09453011 | 0,9473838 0,9454493  0,9434974 0,9505285 0,9515425 | 0,9525403 09535214 | 0,9544561
0,2354346 093563671 | 08572538 0,9551849 09590705 0,8393408  0,9607961 | 096163565 09624621 | 0,89632731
09640597 096453522 | 09636206 09663751 09671139 09675433 09653573 | 0,9592552  0,96994680 | 09706211
0897125835 08971933535 09725711 09731967 05735102 09744120 09750022 | 09755508 09761485 09767046
09772499 08777545 097330534 09758215 0,59793249 09793178 09503005 | 09307738 09312373 09516912
09521356 09525709 | 09329370 095341435 09535227 0,9542224 | 0,954613537 | 0,9349966 09553713 09337379
0,9360966 09564475 | 09367907 095371263 09374546 09377756 09580594 | 09533962 0,9356962 09339594
09392759 09595559 | 09395296 0,9900969 099035582 09905133 0,9903625 | 0,9911060 0,991 3437 09915738
0,9915025 099202357 | 08922397 09924306 09926564 099253572 0,99305351 | 0,9952443  0,9934309 0,9936125
0,993730:5  0,99396554 | 0,994 322 0,9942969  0,9944574 0,9345135 0,9947664 | 0,9349150 0,9950600 0,9952012
09953385 09954729 | 09956035 09957307 09955547 09959754 | 09960929 | 09962074 09963155 09964274
09965330 09966358 | 09967358 09968332 09969280 09970202 09971099 | 09971971 09972320 09973645
09974445 09973229 09975958 09976725 09977443 0,9975140 09975617 | 0,9979476 09950116 0,99507357
09951341 09931925 099324958 0,9953051  0,99535589 0,9954111 | 0,9954617 | 0,9935108 09955557  0,9956050
0,9956500  0,9926937 | 09937361 09957772 099535170 09955557 0,995358352 | 0,9939296 0,9959649 | 0,9955991
09990323 09990645 | 09990957 | 0,9991259 0,9991552 09991836 0,9992111 | 099923577 09992636 | 09992556
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