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Fiche TD4
Probabilité, loi d’une v.a., et espérance (suite) : Loi exponentielle

Menez vos réflexions sur votre brouillon. Rédigez vos réponses sur cette feuille.Soit A > 0;
on dit qu’une v.a. X suit une loi ezponentielle et on note X ~ £(A\) si et seulement si elle admet pour
densité la fonction fx () := ce™ I}y toof(®).

1. Déterminer la valeur de la constante c.

2. Calculer la valeur Fx(zg) := P({X < z0}) de la fonction de répartition de X au point zg ;

Fx(xo)=

3. On dit que xy est la médiane de la v.a. X si et seulement si P{X < zg} = % (c’est-a-dire
P{X <z} =P{X > x0}, voyez-vous pourquoi ?). Calculer la médiane zy de X.

To=

4. Calculer E(X). Indiquez d’abord l'expression que vous devez calculer.




5. Soit Y = g(X), avec g(x) := z?. Calculer E(Y). Indiquez d’abord l'expression que vous devez

calculer.

E(Y)= -

6. En déduire Var (X) := E(X?) — (E(X))?.

Var (X)=

7. Calculer Fy (yo) = P({X? < yo}; commencer par le cas yo < 0 puis traiter le cas yo > 0.

Fy (yo)=

8. En déduire fy (y).

fr(y)=




Exercice 1 (Vecteur aléatoire) Soit Z := (X,Y’) un vecteur aléatoire, c’est-a-dire une v.a. a valeurs
dans R?, avec d > 2 (ici d = 2). Soit 2z = (z0,%0) € R?; rappelons qu'on note {Z < zp} I’événement
{weQ | Xw)<z0,Yw)<y}i={we | X(w)<z}N{we | Y(w)<yo}. On dit que Z a
pour densité la fonction fz(z) = fz(x,y) si et seulement si

P{Z < 20} = /{ o, F2)E = [0 [ rewany

On dit que Z suit une loi uniforme sur un domaine D C R? s’il a pour densité fz(z,y) = KIp(z,y), ou
c est une constante convenable.

1. Déterminer la valeur de la constante K dans le cas ou D = [a,b] X [c, d].

K:
2. Que vaut P({X < xo})?
PHX < zo})=
3. Quelle est la loi de X 7 Donner sa densité fx.
4. Que vaut E(Z) := (E(X),E(Y))?
E(Z)=




