
Peux tu répondre à cet exercice de théorie des jeux (cours

d'introduction en Licence Mathématiques 2ème année) ?

On considère le jeu à somme nulle suivant (gain de J1) :

a. Garanties optimales et équilibre

Garantie de J1 (maximin)

Pour chaque stratégie de J1, on regarde son pire gain :

A : 

B : 

Donc

La stratégie prudente pure de J1 est B.

Garantie de J2 (minimax)

Pour chaque stratégie de J2, on regarde le gain maximal de J1 :

a : 

b : 

c : 

Donc

Comme , il n’y a pas d’équilibre en stratégies pures.

b. Gain moyen de J1 si J1 mélange et J2 joue 

J1 joue  avec probabilité ,  avec .

Contre  :

c. Gains moyens selon la stratégie de J2

Contre  :

Contre  :

Contre  :

J2 cherche à minimiser ces fonctions.

Meilleure réponse de J2 pour 

La meilleure réponse est  (perte minimale).

Quand  et  sont-elles toutes deux meilleures réponses ?

On résout  :

Mais pour être meilleures réponses, il faut aussi être minimales :

Donc il n’existe aucune valeur de  pour laquelle  et  sont simultanément meilleures

réponses de J2.

d. Stratégies mixtes prudentes et valeur du jeu

J1 choisit  pour maximiser :

Le point optimal est à l’intersection de  et  :

Valeur correspondante :

Donc :

stratégie prudente de J1 :

gain moyen garanti optimal de J1 : 

Par dualité des jeux à somme nulle :

gain moyen garanti optimal de J2 (sa perte minimale) est aussi .

e. ★ Cas 

J1 joue  avec fréquence .

J2 joue une stratégie mixte .

On sait que J1 obtient alors un gain moyen de .

Or la meilleure réponse de J2 à  est , qui donne une perte de .

Donc J2 regrette son choix (il pouvait réduire sa perte).

J1, lui, ne regrette pas : son gain est strictement supérieur à sa garantie .

Résumé rapide

Pas d’équilibre en stratégies pures

Valeur du jeu : 

Stratégie prudente de J1 : 

À , J2 doit jouer , sinon il regrette.
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