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1. Symétries et rotations vectorielles de R? — L’espace vectoriel R? est muni du produit scalaire canon-
ique.

a. Soient § € R et Dy la droite vectoriel de R? engendrée par le vecteur (cosf,sinf). Déterminer la
matrice de la symétrie orthogonale par rapport & Dy (qu’'on appelle aussi symétrie axiale d’axe Dy et
qu’on notera sp, ).
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b. Montrer que la composée sp, o sp,, est la rotation r, de matrice (sina oS O ) pour a =2(6 —6¢).

En déduire qu’on a sp, o sp,, = sp, ©sp, sietseulement sif; — 0y = 07 — 0} modulo 7.
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c. Montrer qu’on a ry 0 To = ratq/- En déduire par récurrence que la composée d’un nombre pair de
symétries axiales est une rotation.

. . . , . ,
d. Montrer que la composée r, 0sp, est la symétrie axiale d’axe Dy, lar Que peut-on dire de la composée
SDy O T ?

e. Quelle est I'image de la droite Dy par la rotation r, 7 Montrer que la composée s, (p,) © S, (D,,) N€
dépend pas de a.

f. Caspratique: 61 = 3,02 =0, 03 = 3, 04 =0, 05 = 5. Déterminer I'axe de la symétrie sp, o---osp,,.
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2. Composée d’'une rotation et d’une translation — (Examen de janvier 2004) — R? est muni du produit

. . . . . . . cosa —sina
scalaire canonique. Soient o un réel et r,, la rotation vectorielle de matrice ( o cos o ) dans la base

canonique de R?. On suppose que a n’est pas un multiple entier de 27. Soient u un vecteur de R? et
t= la translation de vecteur .

a. Montrer que ’application composée f =t or, admet un et un seul point fixe. En déduire que f est
une rotation de R? d’angle « relativement & la base canonique de R2.

Construction du centre de f — Soient D et D’ deux droites de R%. On sait que t- est égale & la composée
sp o sps pourvu que u soit orthogonal & D et que D' = t_%ﬂ»(D). De méme r, est égal a la composée

sp o sps pourvu que D passe par le centre de 7, et que D' = r_%a(D).

b. Montrer qu’on peut choisir trois droites D, D', D" telles que t— = sp 0 Spr et 74 = Spr 0 Sprr.

c. Comment s’exprime le centre la rotation t— o 7, en fonction de D, D’ et D".



