
Licence L1 AES – Statistique descriptive feuille 3 11 avril 2011

1. Régression linéaire

���������
	���
�������������
������������ ���!�"�$#%
&�!'�'�(��$����)*


+�
�����($(�
-,.
/�102�43

56��
87"9:�*��);��)=<>���$�?����
8������( @A7B
8,��C��9%D.�E,�
8'��.F�(��$�*�$�")G
;��(��H����������� ��)G,�
G#�
*����

,JIK���E'�LB9A,.���$��'���L�M?9���7*N�'O
���,������
����
P�����.)*
�Q���($(�
R9%F.�"��
����S($
*7�,�9�����)*
�7T7B���$#!�����"
*7
U '��.F�(��$�*�$�")�NV#%
����"
4WX
*�=MY��(�($��9%�.7*Q
U[Z Q]\AN �%Q_^�W;N U`Z Q]\ANa\:Q$�bWcN U ���%Q Z Na\AQKd�WcN U[Z Q$�%N �%Q]e%W;N U �4^.Q Z N_^.Q �bW;N U �%�%N]\AQ_f�W;N
U f.Q_3.N]\AQ]e%W;N U �beAQ Z NKd�Qa\�W;N U �4f.Q Z N]^AQa\%WcN U �b\AQKd�N]^AQae%WcN U ���%Na\:Q]3�WcN U �%�%N_^�W

��Q�gX��($�*��($
*LR(�
�7RM?94@�
*����
�76,.�G��9%D.�P,�
&'���F�($�����$��)-
��P,�
&(h�i#�
*����
�M?
���7"��
�(�7�Q
\:Q�gX��($�*��($
*LR(�
�7X#!��L"�������*
�71,�
&'���F�($���*� ��)�
;�P,�
&(h�i#%
�����
�Nj'��.��71(h�k��9b#!��LB�h���.�*
�Q
^AQl0-
�7"7"�$��
*LR($
6�����!m%
�,�
�7X'O9�������7�N:
;�XM?��L"����
�Ln($
-�*
�����L"
-,�
�m%L"�4#:� ��)P,��o������m%
!Q
d.Q�gX��($�*��($
*LR([IK)*�����p����9��o,�
&(h�qL")�m%L"
�7"7"�$9%�=(����.)r���$L"
�Q
Z Ql0-
�7"7"�$��
*LP(h�k,.L"9%� ��
s7"�.LP($
s,�
*7B7"�$�JQ
3AQl��7B�t�u�*
�����
i($
/L"��'�'v9%LB�P
����"L"
/(�
/�*9%DA�6,.
i(h�q'��.F�(��$�*�$�")s
��6(h�q#%
����"
i
�7B��7B�.wq�

7��!M?MY
*���R<x9%Lt�1'O9%�.LR�:�.
�(��k,�L"9%� ��
s7B9%�$�1LB
*'�LB)*7"
������!�"�$#%
zy
e:Q�	A��'.'O9%7B9%��7q����
�($
EFv)*��);{��*
oM?��LBm%�����!(
,.�|'�L"9:,���� ��#�
*��,��}
�7B�q,�
 Z 
*��LB9%7

'���L
����� ��)!QA0�I]��'.L"~*7T([I_������( @:7"
�N�
�7B�t�u�*
P����
-(��/7B9A����);��)6����L��&'�($�.�����
�$���")*LB���T,�

<>���$L"
s'�($��7R,�
&'���F�($�����$��)-9%�GMY9%�$��7X,�
&'���F.(������$�")�7"��L1($
s'�L"9:,���� �vy

�

Solution :

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

6 8 10 12 14 16 18

1.
5

2.
0

2.
5

3.
0

3.
5

4.
0

x

y

y=0.1552*x+1.0460

2. Une population de 1000 individus est étudiée à travers deux caractères quantitatifs X et Y . On représente
ci-dessous le nuage des points (X(i), Y (i)) et la droite de régression y = ax+ b. Pour chaque individu i on note
R(i) la différence entre la valeur de Y et la valeur prédite par X et la régression linéaire : R(i)=Y(i)-aX(i)-b.

a. D’après le graphique, que valent approximativement les coefficients a et b de la droite de régression ?
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b. Sachant que la moyenne de X vaut 1
2 , que vaut approximativement la moyenne de Y ?

c. Que vaut la moyenne de Y conditionnée à l’évènement “X est proche de 0” ? Que vaut la moyenne de R
conditionnée à “X est proche de 0” ?

d. Que vaut la moyenne de Y puis de R conditionnée à “X est proche de 1” ?

e. La régression linéaire est elle satisfaisante ? Quel changement de variable sur X peut on essayer pour
améliorer la régression ?

3. Le nuage de points ci-dessous représente les caractères x et y d’une population de 10 individus. Pour chacune
des droites D1, D2, D3 sur le dessin, dites si la droite peut raisonnablement être la droite de régression associée
au nuage de points. Argumentez.
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4. Voir aussi le sujet d’examen 2ème session de 2009-10 sur la page web et les exercices 6.1 à 6.5 de [Hamon &
Jégou].
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