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Suites numériques

Exercice 1: Soient a,b > 0. déterminez, si cela existe, lim, . (a™ + b")l/”.

Exercice 2: Soit (u,) une suite réelle positive telle que u, < % + % pour tout
k,n € N\ {0}. Montrez que (u,,) converge vers 0.

Exercice 3: Soit (u,) réelle définie par récurrence par un+1 = 1/u2 + 2% pour
n € N. La suite (uy) est-elle convergente?

Exercice 4: Soit a > 0 et soit la suite u définie par ug > 0 et u,11 = % (un + ui)
pour n € N. Montrez que u converge. Converge-t-elle rapidement? Indication: on

pourra considérer la suite n — (u, — v/a)/(u, + a).

Exercice 5: Soit (u,) une suite réelle telle que (u,411 — u,) converge vers 0.
Montrez que (uy/n) converge vers 0.

Exercice 6: Soit u € RY une suite convergente dont on note [ € R sa limite. Soit
la suite réelle U définie par U,, = n%rl >, u; pour n € N. Montrez que U converge
vers [.

Exercice 7: Montrez que pour tout n > 3, I’équation " = e* admet au moins
deux racines u,, € [0,2[ et v, > 2. Montrez que (u,) converge vers 1 et que (vy)
diverge vers +o0o. Donnez un développement asymptotique de w et de v quand
n — +o00.

Exercice 8: Soit (u,) la suite réelle définie par récurrence par ug € R et up11 =
upe” " pour tout n > 0. Donnez un développement asymptotique de u.

Exercice 9: Pour n € N, soit x, 'unique solution positive de ™ + z = 3.
Déterminez un développement asymptotique de (x,).

Exercice 10: Soit (u)nen € RY. On suppose que lim, oo Uni1 — U, existe
et vaut 0. Montrez que l'ensemble des valeurs d’adhérence de la suite u est un
intervalle fermé, ou bien ’ensemble vide.

Exercice 11: Soient (ay,), (b,) deux suites réelles strictement croissantes tendant
vers +00. On suppose que (a1 — ay,) tends vers 0. Montrez que {a,, —b,/n,m €
N} est dense dans R.

Exercice 12: Soit (u,,) une suite réelle telle qu’il existe A > 0 tel que |y — Uy —
Um| < A pour tout n,m € N. Montrez que (u,/n) est convergente (Ind: pensez
aux suites de Cauchy).



